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i Datentrager mit einem optisch variablen Element und Verfahren zu seiner Herstetlung 

Die Erfindung betrifft ein System bestehend aus einer Se- 
rie von Dstentragem, insbesondere Au$we>skarten, Wert- 
papieren Oder dergleichen, bei dem die zum System gehd- 
renden Datentrager Beugungsstrukturen aufweisen, dieeine 
Standardinformation enthalten, bei dem Telle der Serie 
durch zusatztiche Ma&nahmen im Bereich der Beugungs- 
strukturen derart verandert oder mit anderen Elementen 
kombiniert sind und sie sich vom Rest der Serie optisch er- 
kennbar unterscheiden, wobei die Veranderung der Beu- 
gungsstrukturen und/oder die Kombination mit anderen 
Elementen einen dsthetischen Gesamteindruck vermittetn 
und die Veranderung und/oder Kombination mit den ande- 
ren Elementen ohne Zerstdrung der Beugungsstrukturen 
nicht ruckgangig zu machen ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein System bestehend aus einer 
Serie von DatentrSgem, insbesonderc Ausweiskarten, 
Wertpapieren oder dcrgleichcn, bei dem die zum Sy- 
stem gehorenden Datentrager Bcugungsstrukturen auf- 
weisen, die eine Standardinformation enthalten sowie 
derartige Datentrager und Verfahren zur Hersteliung 
derselben. 

Optisch variable Elemente sind seit einigen Jahrzehn- 
ten in verschiedenen Ausfuhrungsformen bekannt. Ge- 
meinsam ist diesen Elementen, dafl sie je nach Betrach- 
tungs- und Beleuchtungswinkel unterschiedliche opti- 
sche Effekte zeigen, Eine besondcre Klasse yon optisch 
variablen Elementen beruht auf Beugungseffekten. 
Hierzu zahlen lineare oder strukturierte Beugungsgit- 
ter, holografische Aufzeichnungen, Kinegramme und 
dergletchen. 

Optisch variable Elemente fmden in den unterschied- 
lichsten Gebieten Verwendung, z. B. in der Werbebran- 
che, im Dekorationsbereich, aber auch zur Echtbeits- 
kennzeichnung von Datentragera Durch die gerade in 
letzter Zeit ganz erheblich gestiegene optische Qualitit 
fmden Hologramme, Kinegramme, Beugungsgitter etc. 
im Sicherheitsbereich, beispielsweise fQr Krediikarten, 
Ausweiskarten, Banknoten. Sicherheitsdokumente usw^ 
immer mehr Zuspruch. Die steigende Beliebtheit hat im 
wesentlichen zwei Grunde. Erstens erftillen derartige 
Elemente die traditionell ublichen Sicherheitsanforde- 
rungen fUr human prufbare Echtheitsmerkmale, das ist 
ein hoher Aufwand zur Hersteliung und Nachahmung, 
geringe VerfQgbarkeit der Technologie sowie eine ein- 
deutige Oberprufbarkeit ohne zusSitzliche Hilfsmittel 
Zum zweiten entsprechen die Elemente dem neuesten 
Stand der Technik, wodurch sie dem zugeordneten Pro- 
dukt einen modemen, hochtechnischen Charakter ver- 
leihen. 

In der Paten tliteratur und in der praktischen Anwen- 
dung im Sicherheitsbereich wurden derartige Elemente 
bisher in verschiedenen Versionen bekannt 

Bereits sehr fruh nach dem Erscheinen der ersten 
Hologramme wurde vorgeschlagen, Ausweiskarten, 
Kreditkarten und dergleichcn vor Nachahmung und 
Verfaischung dadurch zu schUtzen, daB die personenbe- 
zogenen Daten des Kartenbenutzers. neben der ubli- 
chen fotograflschen und/oder schrlftlichen Form noch 
einmal holografisch in dem Hologramm auf der Karte 
gespeichert werden. Ein Vergleich zwischen den her- 
kdmmlichen Kartendaten und den im Hologramm ge- 
speicherten Daten sollte ihre Richtigkeit nachweisen. 
Aus der Vielzahl der Verdffentlichungen hierzu seien 
die DE'OS 25 01 604, die DE-OS 25 12 550 und die DE- 
OS 25 45 799 stellvertretend genannt 

Obwohl im Rahmen der traditionellen Sicherheitsphi- 
losophie der Aufwand fur die Hersteliung von Echt- 
heitsmerkmalen wunschgemaB hoch sein soli, gilt dies 
jedoch in erster Linie fCr den Anschaffungswert und die 
geringe VerfOgbarkeit der notwendigen Produktions- 
einrichtungen. Die Hersteliung der in groDen Mengen 
zu produzierenden Echtheitsmerkmale selbst sollte auf 
diesen relativ teuren Produktionsanlagen ailerdings in 
wirtschaf tlidier Form mdglich sein. 

Bei verschiedenen Hologrammarten ist die Erstellung 
des jeweils ersten Hologramms relativ aufwendig und 
kostspielig. Die Hersteliung von Duplikaten ist dagegen 
zu einem Bruchtci! dieser "Erstkosten" moglich. 

Als nachteiiig erweist es sich demnach bei den o. g. 
Ausfuhrungsformen, daB die Hersteliung der Holo- 



gramme nicht nur auf sehr kosispieligen technischen 
Anlagen zu erfolgen hat, sondern auch fur jede Karte 
eigene Hologramme mit individuellen Informationen 
(Personalisierungsdaten) zu fertigen sind, so daB der 

s technische Aufwand zur Erstellung dieser Einzelholo- 
gramme (Unikate) stets relativ hoch ist, Eine Reduzie- 
rung der Kosten durch Verlagerung des Aufwandes in 
die Produktionsvorrichtungen ist nur in sehr geringem 
MaB mdglich. Aufgrund dieser nachteiligen Randbedin- 

10 gungen ist der Einsatz von Hologrammen mit hologra- 
fisch gespeicherten kartenindividuellen Daten unter 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht vertretbar. 

Je nach Typ des Datentragers oder des hoiografi- 
schen Standardelements verwendet man unterschiedli- 

15 che Techniken. Ohne Anspnich auf VoUstandigkeit sind 
zu nennen: 

- direktes Aufpragen der Hologrammstruktur auf 
Aufzeichnungstrager, deren Oberflachenbeschaf- 

20 f enheit dies zulaBt, z. B. auf Kunststof f materialien, 

- das HeiBsiegeIn oder Aufkleben von auf einem 
Zwischentrager realisierten Hologrammen auf den 
eigentlichen Aufzeichnungstrager, der eine Papier- 
oder Kunststoffoberfiache aufweisen kann. z.B. 

25 Banknote, Wertpapier, Ausweiskarte etc^ 

- das Einkaschieren oder Einmontieren von auf 
Zwischentragern vorgesehenen Hologrammen in 
das Innere eines Schichtaufbaus mehrschichtiger 
Aufzeichnungstrager, 

30 - das Einlagem von Sicherheitsffiden oder Plan- 
chetten mit holografischen Beugungsstrukturen in 
Papier wahrend des Papier-Herstellungsprozesses. 

Der heute am hauTigsten eingesetzte ProzeB zur Her- 
35 stellung und Aufbringung von Standardhologrammen 
auf Datentrager ist der Transfer von Pragehologram- 
men auf Ausweiskarten. Aus diesem Grund werden der 
HerstellprozeB und die individualisierenden MaBnah- 
men beispielhaft anhand dieser Technik vorgestcllt Die 
40 wesentlichen Verfahrensschritte sind hierbei das Anfer- 
tigen eines Masterhologramms, die Hersteliung von Ho- 
logrammkopien und das Aufbringen auf das spatere 
Produkt 

Die Anfertigung des Masters erfolgt in der Regei in 
45 manueller Einzelfertigung mit einer sehr teuren Ausru- 
stung. Entsprechend ist das Masterhologramm mit ho- 
hen Kosten belastet Die Hersteliung der Kopien und 
das Attfbringen auf die Deckfolien der Karten sind ma- 
schinell mit hoher Geschwindigkeit und damit relativ 
50 kostengQnstig durchfuhrbar. Aufgrund dieser Kosten- 
struktur ist man bestrebt, durch Anfertigen einer mdg- 
lichst hohen Anzahl von identischen Kopien die Fixko- 
sten pro Hologramm niedrig zu gestalten. Der Zwang 
zur Massenproduktion fuhrt somtt auf dem Sicherheits- 
55 bereich, insbesondere auf dem Kartensektor, zu Ein- 
schrankungen hinsichdich des holografischen Fai- 
schungsschutzes. 

Zur Reduzierung der fur die Hologrammherstellung 
anfallenden Kosten wurden in diesem Sinne nun Aus- 
60 fQhrungsformen bekannt, die zwar Hologramme ats 
Echtheitsmerkmal verwenden» bei denen die im Holo- 
gramm gespeicherten Daten aber nicht benutzerindivi- 
dualisiert sind, sondern lediglich eine auf den Karten- 
ausgeber bezogene Individualitat aufweisen (Standard- 
's hologramme). In diesem Sinne unterscheiden sich zwar 
die Hologramme unterschiedlicher Kartensysteme von- 
einander, die Hologramme der einzelnen Karten eines 
Systems sind jedoch identisch. 
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Durch die Verwendung von Standardhologrammen 
(d. h. Duplikate eines Master-Hologramms) fur ein Kar- 
lensystem wurde es nun mdglich, die relativ hohen Fix- 
kosten. die fur die holografische Aufnahmetechnik an- 
fallen, auf eine hohe Anzahl von Karten zu verteilen. ]e 5 
nach Umfang der Kartenserie verteilen sich die Kosten 
somit unter Unistanden auf $0 gro&e StQckzahlen» da& 
far den Prels des einzelnen Hologramms im wesentii- 
chen nur noch die Duplizierungskosten zu Buche schia* 
gen. Aufgrund dieser Tatsache wurden Hologramme 10 
erstmals als Massenprodukt im Sicherheitsbereich wirt- 
schaftlich einsetzbar. 

Neben den allgemein bekannten Anwendungen im 
Euroschecksystem sowie bei den VISA- und Master- 
card'Kreditkarten sind stellvertretend fiir diese Anwen- j5 
dungsvarianten die Patentschriften DE-OS 33 08 831 so- 
wie die EP-PS 00 64 067 zu nennen. 

Bekanntermaden sind die in den derzeit praktizierten 
Kreditkartensystemen verwcndetcn Hologramme so- 
genannte Pragehologramme, bei dencn eine VervielfSl- 20 
ligung mittels Pragematrizen mdglich isi. Obwohl ein 
Grofiteil der Herstellungskosten fur die holografische 
Aufnahmetechnik anfaiit, sind die fiir die Vervielfaiti- 
gung der Hologramme in der Serienproduktion zu ver- 
anschlagenden Kosten doch noch immer so hoch, daB 25 
eine wirtschaftliche Herstellung nur dann mdglich ist, 
wenn die fur die Aufnahmetechnik und die Herstellung 
des Hologramm- Masters notwendigen Kosten auf Se- 
rien mit vielen Millionen StQck umlegbar sind Die Pro- 
duktion von Kleinserien, das heiBt wenige zehntausend 30 
bis hunderttausend Karten verbietet sich aus finanzieh 
ien bzw. wirtschaftlichen GrQnden demnach meist noch 
immer. 

Bei der Verwendung gleidier Hologramme innertialb 
einer Kartenserie wird zwar erreicht, daB Karten eines is 
Systems besser von Karten eines anderen zu unterschei- 
den sind; die Faischung von Karten wird damil jedoch 
nicht vdltig ausgeschlossen, da durch Ausstanzen derar* 
tiger Hologramme und Obertragen auf andere Karten 
Manipulationen noch immer mdglich sind £s gibt zwar 40 
MaBnahmen. die derartige Manipulationen erschweren 
sollen, in dem die den Kartenbenutzer betreffenden 
Hochpragedaten teiiweise oder auch volistftndig in den 
Hologrammbereich veriagert werden. 

BekanntermaBen sind die Hochpragedaten aber 45 
ruckpragbar, wodurch derartige Manipulationen in der 
Praxis zwar ffir Fadileute, aber nicht fOr Laien erkenn- 
bar sind Das Vorsehen von kartenindividuellen Hoch- 
pragedaten im Bereich des Standardhologrammes bie- 
tet somit keinen echten Schutz vor Obertrag auf andere 50 
Karten. 

Zur Vermeidung auch derartiger Probleme ist in der 
AT- PS 3 34 117 die Anwendung von Standardholo- 
grammen zur benutzerbezogenen Individ ualisierung 
von Karten beschrieben. GemSB diesem Vorschlag wird 5s 
die Kartenindividualisierung durch die Kombination 
von mehreren Standardhologrammen ermdglicht, die 
jeweiis fQr sich eine bestimmte information enthalten, 
z. B. Buchstaben oder Zahlea und die durch eine ent- 
sprechende Kombination auf den einzelnen Karten ei- 60 
nes Systems unterschiedliche Daten. wie z. B. Worte, 
mehrziffrige Nummem etc, repr&sentieren. Durch Auf- 
pragen derartiger Hologramme mit Hilfe eines Stan- 
dardsatzes von Pr&gestempeln ist die einfache und ko- 
stengOnstige Herstellung individuelier holografischer 65 
Kartendaten mdglich. 

Da mit dieser Variante vorwiegend alphanumerische 
Daten aufgebracht werden. aber insbesondere bildma- 
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flige Daten nur bedingt wiederzugeben sind, ist der Ge- 
samteindruck derartiger Hologramme visuell wenig ef- 
fektvoU, weshalb eine Durchseizung dieser Individuali- 
sierung im Markt bisher nichi mdglich war. 

Eine weitere Variante der Individualisierung von Do- 
kumenten unter Einbeziehung von Hologrammen ist in 
der DE-OS 2555 214 beschrieben. In dieser Ausfuh- 
rungsform wird vorgeschlagen, Beugungsstrukturen in 
Form von numerischen oder alphanumerischen Schrift- 
zeichen auf einem Dokument aufzubringen. Hierbei 
wird eine thermoplastische Druckfarbe in Form von Zif- 
fern auf ein Papiersubstrat gedruckt, anschlieBend wird 
mit einem groBfldchigen Stempel die Beugungsstruktur 
eingepragt 

Diese Variante eignet sich aber nicht fiir mehrschich- 
lige Hologramm typen« die wegen der innenliegenden 
und damit geschiitzien Beugungsstruktur zur Herstel- 
lung von Datentragem besonders bevorzugt werden. 

Der Stand der Technik zeigt, daB die in der Sicher- 
heitstechnik bestehenden Bedarfnisse und die Realisier- 
barkeit wirtschaftlich vertretbarer Ldsungen bisher kei- 
nen gemeinsamen Nenner gefunden haben. 

Ausgehend von dieser allgemeinen Ansichi und dem 
damit verbundenen Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung deshalb die Aufgabe zugrunde, Beugungsstruktur- 
eiemente und insbesondere Hologrammvarianten und 
Herstellverfahren hierfiir vorzuschlagen, die einen den 
jeweiligen Sicherheitsaspekten angepaBten Individuali- 
sierungsgrad der Hologramme und damit einen mdg- 
lichst breiten Schutz der Daten und Dokumente erlau- 
ben und zugleich die Kostenvorteile der Serienproduk- 
tion von Standardhologrammen bieten. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Hauptanspruchs genannten Merkmale geldsL Weiter- 
bildungen sind in den neben- und untergeordneten An- 
sprOchen genannt 

Der Kern der Erfindung ist darin zu sehen, daB die 
stets aus mehreren Einzelschritten bestehende Herstel* 
lung von Hologrammen bzw, Hologrammkarten und 
dergieichen in einer geeigneten Phase unterbrochen 
wird in der ohne wesentliche Einschr&nkung oder Be- 
hinderung der Serienfertigung diese durch gezielte indi- 
vidualisierende MaBnahmen modifiziert oder personali- 
siert werden. Je nach dem bei welchem Herstellungs- 
schriit die Modifikation vorgesehen ist, sind trotz Ver- 
wendung gleicber Hologramm-Master am Endprodukt 
(der Hologrammkarte) sehr unterschiedliche Holo- 
gramro-Ausfahrungsformen erreichbar. Das Spektrum 
der Individualisierung reicht dabei von einer fOr Klein- 
serien interessanten, im Aussehen vom Standard-Holo- 
gramm abweichenden Untermenge gleicher Hologram- 
me bis zu einer vollkommenen Personalisierung, bei der 
die Standardhologramme zu echten Unikaten umgestal- 
tet werdea 

FQr die Herstellung von Hologrammen ist die Nut- 
zung unterschiedlichster Technologien notwendig wie 
holographische Aufnahmetechnik, VervielfSiltigung auf 
ein Serienhalbzeug, Verbindung oder Einbringung auf 
den Datentrager etc. Fugt man die individualisierenden 
MaBnahmen jeweiis in den Verfahrensschritten ein, bei 
den en die Hologrammherstellung von einer Technolo- 
gic zur anderen ilberwechselt, sind diese MaBnahmen 
relativ einfach in den Verfahrensablauf der Holo- 
gramm-Herstellung zu integrieren und ermdglichen 
dies meist ohne groBe Eingriff e in den eigentlichen Her- 
stellprozeB und deren Produktionseinrichtungen. 

Das erfindungsgemaBe Grundpinzip wird im folgen- 
den beispielsweise anhand von Pr&gehologrammen er- 
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lautert, die als Halbzeug auf sogenannten Transfcrban- Die einzelnen Verfahrensschritie unterscheiden sich 

dcrn vorgefertigt und im Transferverfahren auf die ei- bekanntermaBen technologisch so stark vonelnander, 

gentlichen Datentrager fibertragen werdea Dieses Ver- daB sie in vollig verschiedenen Produktionsbereichen 

fahren eignet sich fur die Realisierung der Erfmdung ablaufert Wegen der Komplexitat dieser Verfahrens- 

besonden gut. da dabei die unterschiedlichen technolo- 5 schritte werden diese sehr haufig sogar in ydllig ge- 

gischen Bereiche. welche fur die Herstellung der Ma- trennten Industrie betrieben realisiert Der Obergang 

sterhologramme, der Standardhologramme (Duplikate), von einem Produktionsbereich zum anderen erfolgt an 

der zu schQtzenden Datentrftger sowie dem Holo- den technoiogischen Schnittstellen, an denen das Zwi- 

grammtransfer auf dem DatentrHger besonders kiar schenprodukt als definiertes Halbzeug vorliegt 

voneinander getrennt sind Die Verwendung der erfm- to Jede dieser in Fig. 1 angedeutcten vier Verf ahrensstu- 

dungsgemafien Grundgedanken bei der Nutzung von fen hat ihre technoiogischen Schwerpunkte. So ist in der 

Volumenhologrammen, Kinegrammen etc. ist sinnge- Stufe 1 der Pragemastererstellung die eigentJiche Foto- 

maB aber ebenso m6gIicK wenn auch nicht immer in der technik bzw. Holographietechnik dominant In diesem 

bei prageTransferhologrammen mfiglichen Variations- Bereich der von der Struktur her mit einem Filmstudio 

breite. ts vergleichbai ist, werden die holographisch wiederzuge* 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich« daB mit dem benden Objekte im Model! (meist im Mafistab 1 : 1) her- 

erfindungsgem^B vorgeschlagenen Verfahren alle wirt- gestellt. das Filmmaterial holographisch belichiet, die 

schaftlichen Vorteile der GroBserienfertigung von Ho- Hologramme (Filme) auf unterschiedliches Filmmaterial 

logrammen sowohl fiir einzeln individualisierte Holo- kopiert, entwickelt etc. sowie die ersten Pragemaster 

gramme als auch fQr Kleinserien gleicher Hologramme 20 erstellt Auf dem Pragemaster tiegt das Hologramm in 

in gleicher Weise nutzbar sind; zugleich lafit sich auf- einer feinen Oberflachenreliefstruktur vor» die sich 

grund der integration der individualisierenden MaBnah- durch mechanisches Abpr^gen in ausreichend glatte 

men in den HerstellungsprozeB die Individualisierung und verformbare Materialien duplizieren laBt Da beim 

irreversibel gestalten. Je nach Art des Eingriffs in den Abpragen der Reliefstruktur das Relief hohen mechani- 

Verfahrensablauf sowie durch Kombination verschiede- 25 schen Belastungen und somit auch hobem VerschleiB 

ner IndividualisierungsmaBnahmen, lassen sich, ausge- ausgesetzt ist, benutzt man fur die Vervielfaitigung der 

hend vom gleichen Master, unterschiedlichste Element- Hologramme Oblicherweise jedoch nicht den PrSgema- 

variationen ersiellen. Durch die genannten Verfahren ster selbst, sondem davon abgeleiteie PrSgematrizeii 

laBt sich schlieBlich eine Vorabproduktion von stan- Da auch das Abformen der Pragematrizen von einem 

dardmaBig vorbereitetem Halbzeug ersiellen, das je 30 Original (Pragemaster) nur begrenzt wiederholbar ist, 

nach Anwendungsfall beiiebig spSter in den anschlie- werden diese in mehrstufigen Verfahren iiber soge- 

Benden Verfahrensschritten individualisiert und/oder nannte Submaster oder Sub-Submaster etc erstellt 

fertiggestellt wird Das Abformen der PrSigematrizen vom Pragemaster, 

Weitere Vorteile und Merkmaie der Erfindung erge- dem Submaster oder dergleichen erfoigt Oblicherweise 

ben sich aus der Figur und den nachfolgenden AusfQh- 35 auf galvanoplastischem Wege. Die daf Qr notwendigen 

rungsbeispielen-Eszeigen Verfahrensschritie sind hini^nglich bekannt und sollen 

Fig. ] die wesentlichen Verfahrensschritte bei der hier nicht naher beschrieben werden. Erwahnenswert 

Herstellung und des Transfers von Pragehologrammen scheint in diesem Zusammenhang lediglich die Tatsache, 

auf Datentrager. daB die in dieser zweiten Produktionsstufe (Pos. 2, 

Fig. 2 die Untergiiederung der in Fig. 1 dargestellten 40 Fig. 1) notwendigen Fertigungsbedingungen mit denen 
Verfahrensabschnitie, der chemischen Industrie gleichzusetzen sind. Die in die- 
Fig. 3 den SchichtaufbaueinesTransferbandes. ser Verfahrensstufe verwendeten Produktionseinrich- 

Fig. 4 den Schichtaufbau eines fertigen Hologranuns tungen bestehen in erster Linie aus galvanischen Ba- 

auf einem Substrat; dem, in denen in entsprechenden Elektrolytldsungen 

Fig. 5 den Verfahrensablauf bei der 'Herstellung von 45 von Metallsalzen und chemischen Zusatzstoffen unter 

Pragehologrammen und des Tranfers auf Datentrager Einwirkung von elektrischem Gleichstrom roetallische 

und Schichten erzeugt werdea die das Masterrelief wieder- 

Fig. 6' 24 verschiedene AusfQhrungsformen von in- geben. 

dividualisierten Hologrammen. Nach Vorliegen der Pragematrizen werden diese in 

Fig. 25 Verfahrensablauf zur Herstellung vom Volu- 50 der dritten Verfahrensstufe (Pes. 3, Rg. 1) in Pr&geauto- 

men-Film-Hologrammen. maten zur Obertragung des Reliefs auf Kunststoffober- 

fiachen etc benuut In einer fQr das erfmdungsgemaBe 

Verfahren zur Herstellung von Verfahren bevorzugten Ausfiihrungsvariante werden 

Transferprage-Hologrammen die Reliefstnikturen in standardisierte, sogenannte 

55 Transferbander eingepragt, die wiederum als Halbzeug 

Fig. 1 zeigt die wesentlichen Stufen der Anfertigung zwischengelagert und auf den spSteren "Produkten" in 

von Pragehologrammen und deren Aufbringung auf unterschiedlichster Weise Verwendung finden kdnnen. 

Datentragem im Transferverfahren, wie sie nach der- Im Grundsatz ist die Aufbringung des holographi- 

zeitigem technischen Stand ubiich sind Das Verfahren schen Reliefs auf das Produkt in ein- oder zweistufigen 

gliedert sich somit in €0 Verfahren mdglich. Bei einstufigen Verfahren wird die 

Reliefstruktur des Hologramms direkt auf die Oberfli- 

- Anfertigung eines Prageraasters (Pos. 1, Rg. 1) , che des mit dem Hologramm auszustattenden Produk- 

- Abformen von identischen Pragematrizen (Pos. tes aufgepragt Je nach Beschaffenhcit des Produktes 
2. Fig. 1), verbietet sich diese Vorgehensweise aber in vielen Fal> 

- Pragen der Hologramme auf Transferbander ^ len, da das Pragen nur auf glatte verformbare Oberfla- 
(Pos. 3, Rg. 1) und chen unter Einwirkung von hohem Flachendruck m6g- 

- ubertragen der Hologramme auf das Produkt lich ist Aus diesem Grunde, aber auch aufgrund der 
(Pos.4.Rg. 1). hdheren Flexibilitat, wird deshalb in der Praxis in der 
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Regel das zweistufige Verfahren gewahit, bei dem das 
Relief zuerst auf einem Zwlschenmedium, z, B. einem 
Transferband, erzeugt und in dieser Form auf dem Pro- 
dukl aufgeklebu aufgesiegclt oder dergleichen fixierl 
wird. Obwohl das erfindungsgemafle Prinzip bei beiden 5 
Versionen nutzbar ware, wird die zweistufige Variante 
bevorzugt, da bei dieser Ausfuhrungsform eine groBere 
Variationsbreite gegeben ist Dies gilt insbesondere 
auch dann» wenn als Zwischenmedium ein Transferband 
Verwendung findet 10 

Die Herstellung der TransferbSnder erfolgt je nach 
geforderiem Aufbau bzw, je nach gewQnschter Holo- 
grammqualitat und Sicherheitssundard ebenfalls in 
mehreren Einzelschritlen. In diesem ProzeB werden 
mehrschichtige neutrale Folienbander vorbereitet, in 15 
die die Hoiogramme aneinandergereiht eingepragt wer- 
den. AnschlieBend erfolgt eine Zusatzbeschichtung der 
gepragten Bander, um die feine Reliefstruktur vor me- 
chanischen Beschadigungen, aber auch vor eventuellen 
Manipulationen zu schtitzen. In dieser dritten Verfah- 20 
rensstufe (Pes. 3, Fig. I) finden wegen der geforderten 
Qualitat und der Feinheit der zu erzeugenden Struktu- 
ren aufwendige und komplexe mechanische Produk- 
tionsautomaten Anwendung. Die in dieser Verfahrens- 
stufe verwendete technische Ausriistung entspricht im 25 
wesentlichen der in der Feinmechanik sowie der Druk- 
kund Kunststofftechnik tiblichen. 

In der vienen Stufe (Pos, 4, Fig. 1) erfolgt der Trans- 
fer des fertiggcstellten Hologramms vom Transferband 
auf das spatere Produkt. Im vorliegenden Fall werden 30 
als Produkt vorzugsweise Ausweiskarten, Weripapiere, 
Banknoten etc. genannt. Die Verwendung auf Videokas- 
setten, Schallplatten, Etiketten der Bekleidungsindustrie 
etc. ist aber ebenso sinnvoll und denkbar. Die Obertra- 
gung des Hologramms wird ahnlich wie in der dritten 35 
Verfahrensstufe in hochautomatisierten Produktions- 
einrichtungen vorgenommen. Im Gegensatz zur Stufe 
drei (Pos. 3, Fig. 1 ) sind bier jedoch auch die produktspe- 
zifischen Aspekte, z. B. die der Wertpapier- oder Kar- 
tentechnologie, mit einzubeziehen. Um eine Beeintrach- 40 
tigung der Qualitat von Hologramm- und/oder Produkt 
durch den Transfer zu vermeiden, sind die jeweils in 
Wechselbeziehung stehenden Parameter beider Ele- 
mente, wie z. B. Maierialeigenschaften, Verarbeitungs- 
temperaturen, mechanische Belastbarkeit etc. entspre- 45 
chend zu berlicksichtigen bzw. aufeinander abzustim- 
men.Unterschiedliche Produkte kdnnen somit in diesem 
Sinne auch zum Teil sehr unterschiedliche MaDnahmen 
bei der Aufbringung der Hoiogramme erforderlich ma* 
chen. Der Transfer der Hoiogramme fmdet in der Reget 50 
entweder beim Produkthersteller selbst oder aber bei 
Zulieferanten sutt, die fOr das Produkt die Verpackung, 
Etiketten oder dergleichen herstellen. 

Die in Fig. 1 dargestellten Verfahren$bl5cke werden 
im folgenden anhand der Ftg. 2 naher erlautert 55 

Feriigung des Pragemasiers 

Von dem spater darzustelienden Objekt wird in der 
Regel ein raumliches Model) erstellt, das fOr die derzeit 60 
gebrauchlichen Holographietechniken im MaQstab 1 : t 
vorliegen mufi. Der hierfUr notwcndige Verfahrens- 
schritl ist in Fig. 2 mit Pos. 5 gekennzeichnet Nach Vor- 
liegen des Modells wird in Zwischenschritt 6 ein laserre- 
konstruierbares Hologramm auf einem Siiberschicht- 65 
film hergesteilt Dieses auch als Primarhologramm be- 
zeichnete Hologramm wird anschliefiend, um das holo- 
grafische Bild auch mit weifiem Ucht (ohne Laser) be- 
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trachten zu kdnnen, in der sogenannlen Regenbogen- 
technik auf einen zweiten Hologrammfilm umkopieri. 
Als lichtempfmdliches Material werden bei diesem Ko- 
piervorgang vorzugsweise Fotoresistschichten verwen- 
det Durch diese MaBnahme wird das im Primarholo- 
gramm als Grauwertstruktur vorliegende Hologramm 
in ein Oberflachenrelief umgewandelL Das derart er- 
zeugte Hologramm wird ublicherweise als Sekundarho- 
logramm bezeichnet Im (etzten Zwischenschritt 7 der 
Verfahrensstufe 1 wird vom Sekundarhologramm auf 
elektrogalvanischem Wege der sogenanntc PrSgema- 
ster erstellt, bei dem die holograftsche Information 
ebenfalls in Form eines Oberflachenreliefs vorliegt 

Abformen von Pragestempeln 

Der in Zwischenschritt 7 gefertigte Pragemaster stellt 
ein teures Unikat dar und wird wegen der Verletzungs- 
und Abnutzungsgefahr im aligemeinen nicht zum Pra- 
gen von Hologrammen verwendet Vielmehr werden in 
einem zwei- oder mehrstufigen Verfahren vom Master 
wiederum auf elektrogalvanischem Wege sogenannte 
Submaster (Zwischenschritt 8) und davon die eigentli- 
chen Pragcmatrizen abgeformt (Zwischenschritt 9). 
Ausgehend vom Master liegen die Submaster als Nega- 
tivreliefs vor. Vom Submaster werden als Positivrelief 
die eigentlichen Pragematrizen erstellt, die dann zum 
Pragen des Oberflachenreliefs in ein plastisches Materi- 
al Verwendung finden. Die Lebensdauer einer Prage- 
matrize betragt selten mehr als 10 000 Pragungen, wes- 
halb bei groBen Auflagezahlen eine betrachtliche An- 
zahl von derartigen PrSgematrizen herzustelten ist 

Anfertigen des Transf erbandes 

Das Transferband ist mehrschichtig aufgebaut und 
besteht zumindest aus einer Tragerschicht und einer 
emeut mehrschichtig ausgebiideten Prageschicht Die 
Herstellung des Transferbandes erfolgt in mehreren 
Verfahrensschritten, die in Fig, 2 in cine Vorbereitungs- 
stufe 10, die Hologramm- Pragestufe 1 1 sowie die Nach- 
bearbeitungsphase 12 untergliedert sind. 

In der Vorbereitungsstufe 10 wird das Tragerband 
mit einem pragbaren Material beschichtet und zwar 
derart, daB beim spateren Transf ervorgang eine Tren- 
nung unter Warme- und Druckeinwirkung problemlos 
mdglich ist In einfachsten Fall errelcht man dies durch 
Vorsehen einer Wachsschicht zwischen dem Trager- 
band und der pragbaren Kunststoffschicht In den Fal- 
len, in denen das Hologramm in Reflexion erkennbar 
sein soil, wird auf oder unter der Prageschicht eine wei- 
tere Metallschtcht mit hohem Reflexionsvenn5gen vor- 
gesehen. 

In der Fertigungsstufe 11 wird mit Hilfe der im Zwi- 
schenschritt 9 erzeugten Prfigematrizen die Reliefstruk- 
tur in die pragbare Kunststoffbeschichtung eingepreBt 
AnschlieBend wird das so erzeugte Oberflachenrelief 
mit mindestens einer Schutzschicht abgedeckt, die das 
Relief vor mechanischen Beschadigungen schutzt Diese 
Schuuschicht ist mit dem Material der pragbaren 
Schicht derart abzustimmen, daB die optischen Eigen- 
schaften des Hologramms so wenig wie mdglich beein- 
trachtigt werden. Aus verschiedenen hier nicht zu eriau- 
ternden Grtinden werden aber der ersten Schutzschicht 
weitere fOr den Schutz des Hologramms nctwendige 
Schichten aufgebracht Als letzte Schicht wird schlieB- 
lich cine Heifiklebeschicht vorgesehen, die den pro- 
blemlosen Transfer und das Anhaften des Hologramms 
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auf dem sp&teren Produkt sicherstellt 

Transfer auf das Produkt 

Die Obertragung der Hologramme auf das Produkt, 5 
z. B. Karten, Wertpapiere oder dergleichen, geschieht, 
wie bereits erw^hnt, in der Verfahrensstufe 4. Ahnlich 
wie bei der HersteUung des Transferbandes wird auch 
hier in einem Zwischenschritt 13 ein neutraies Halbzeug 
vorbereitet. !m Fall der Ausweiskarte ist dies der fertige 10 
Kartenrohling, bei dem das bedruckte Karteninlett be- 
reits mit DeckfoUen beschichtet und, falls notwendig, 
mit Magnetstreifen, Unterschriftsstreifen und derglei- 
chen ausgestattet ist Die in dieser Form vorliegenden 
Kartenrohlinge weisen ublicherweise allerdings noch 15 
keine personenbezogenen Daten des spateren Karten- 
inhabers auf. 

Die Obertragung des Hologramms vom Transfer- 
band geschieht im Zwischenschritt 14, in dem in einem 
sogenannten Heifipnigeautomaten das Hologramm 20 
iiber dem zu plazierenden Bereich der Karte positio- 
niert und mit Hilfe eines heifien Pragestempels auf die 
Karte aufgepreOt wird. Durch Abziehen des Tragerban- 
des reiBt der das Hologramm enthaltende Mehrschicht* 
aufbau genau an der Umrifilinie des Pragestempels und 25 
Idst sich somil vom Transfer band Die derart mit einem 
Hologramm ausgestattete Karte wird im Zwischen- 
schritt 15 mit den benutzerbezogenen Daten ausgestat- 
tet, beispieisweise mittels eines Laserpersonalisierungs- 
verfahrens. 30 

Am Ende dieses Produktionsverfahrens steht die fer- 
tige Karte 16, die, wie in Fig. 2 schematisch dargestellt, 
nun mit einem plazierten Hologramm 17 und den aus 
benutzerbezogenen und neutralen Daten bestehenden 
Datensatz 18 ausgestattet sind. 35 

In Fig. 3 ist das Transferband 19 im Schnttt darge- 
stellt Es besteht aus einem Trigerband 20» auf dem eine 
Trennschicht 21 aus Wachs aufgebracht ist Dartiber 
befmdet sich eine Schutzschicht 22 und eine Schicht aus 
thermoplastischem Material 23, welches etwas weniger 40 
w&rmeempfindlich als die Trennschicht 21 ist Das ther- 
moplastische Material 23 ist mit einer diinnen, nicht 
tragfSlhigen Metailschicht 24 bedeckt, die vorzugsweise 
aus aufgedampften Aluminium besteht und wenigstens 
weniger als 5000 Angstrdm Dicke aufweist Zur Herstel- 45 
lung von transparenten Hologrammen wird auf die Me- 
tailschicht 24 verzichtet Die Schichten 20 - 24 stellen 
ein Halbzeug dar (Rohband), in das die Reliefstruktur 
eingeprSigtwird. 

Um das Oberflachenreliefmuster einzupr^en, wird 50 
eine beheizte Prflgematrize auf die Metailschicht 24 auf- 
geprefit Unter Druck- und Warmeeinwirkung gtbt das 
thermoplastische Material 23 nach, wodurch sich das 
Reliefmuster in die Aluminiumschicht 24 einprSgt An- 
schlieBend werden auf die Metailschicht 24 eine zweite 55 
Schutzschicht 25 und eine HeiBklebeschicht 26 aufge- 
tragen. In speziellen Varianten s'md die Schichten 25 und 
26 auch zu einer Schicht zusammengefaOt Das so her- 
gesteilte Material stellt ein Zwischenprodukt dar, das 
sich ebenfalls als Halbzeug leicht lagem und transpor- eo 
tieren l^Qt 

Zum Aufbringen des Hologramms auf das Produkt 
wird das Transferband 19, wie in Fig. 4 gezeigt, mit der 
HeiBklebeschicht 26 auf ein Substrat 30, beispieisweise 
einer Karte, aufgelegt und angepreBt Das Anpressen 65 
erfolgt mit einem beheizten Transferstempel 34 oder 
altemativ auch mit einer Transferrolle. Unter der 
Druck- und Wirmeeinwirkung verbindet sich die HeiB- 
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klebeschicht 26 mit dem Substrat 30, gleichzeitig 
schmilzt die Trennschicht 21 und ermoglicht das Abzie- 
hen des Tragermaterials 20. Die Verbindung mit dem 
Substrat 30 und das Abtrennen des Tr^gers 20 erfolgt 
nur in den Flachenbereichen, in denen die Trennschicht 
21 erhitzt ist, d h. nur exakt unterhalb des Transferstem- 
pels 34. In den anderen Fiachenbereichen bleibt der 
Schichtaufbau und das Tr^ermaterial fest miteinander 
verbunden. Da der Schichtaufbau 22-26 entlang der 
Konturkanten des Transfersterapels 34 beim Abziehen 
des Tragerfilms vom Substrat reiBt entspricht die Kon- 
tur des deran transferierten Hologramms stets der 
Kontur des Pragestempels, wobei auf diesc Weise auch 
komplizieriere UmriBstrukturen realisierbar sind Der 
ProzeB des HeiBsiegelns ist jedoch bekannt und wird 
beispieisweise in der DE-OS 33 08 831 beschrieben. 

IndividualisierungsmaBnahmen bei 
Transferprage-Hologramm 

In Fig. 5 ist der gesamte Fertigungsablauf der Her- 
steUung eines Hologramms und dessen Aufbringung auf 
einen Datentr§ger nochmal zusammen mit moglichen 
IndividualisierungsmaBnahmen in einem FluBdiagramm 
dargestellt Im Gegensatz zu der in Fig. 2 beschriebenen 
Darstellung sind in Fig. 5 die Verfahrensstufen 1 -4, wie 
in der Praxis Qblich, als parallel ablaufende Fertigungs- 
prozesse gezeigt, wobei im wesentUchen nur auf die 
Verfahrensschritie Bezuggenommen ist die sich im Sin- 
ne der Erfmdung besonders zur Individ ualisierung des 
Standardhoiogramms eignen. Der besseren Vergleich- 
barkeit wegen sind gleiche Positionen auch hier mit glei- 
Chen Positionsnummem gekennzeichnet 

Die errmdungsgem&&en Eingriffsmdglichkeiten zur 
Indididualisierung von PrSlgehologrammen sind in Fig. 5 
mit Pfeilen gekennzeichnet die mit A— G beziffert sind. 

Eingriffsmdglichkeiten bieten sich demnach an 

- beim Herstellen der Pragematrizen (A), 

- beim Anfertigen des Rohbandes(B), 

- bei der Fertigstellung des Transferbandes (C), 

- am f ertigen Transferband (D) , 

- bei der Vorbereitung des Substrats (E), 

- beim Transfer des Hologramms auf das Subsu^at 

in 

- amEndprodukt(G). 

Im folgenden werden die verschiedenen Eingriffs- 
mdglichkeiten A - G welter erlautert 

Individualisierungsvariante A (beim Herstellen der 
Prigematrizen 

Das Herstellen der Pragematrizen erfolgt im allge- 
meinen durch galvanisches Kopieren der Reliefstruktur. 
Hierzu existieren verschiedene gleichwertige ein- oder 
mehrstufige Verfahren. In einem haufig angewandien 
zweistufigen ProzeB wird auf die Oberflache des Ma- 
sters eine aushartbare Kunststoffmasse, wie beispieis- 
weise ein Epoxydharz, aufgetragen. Nach dem Aushar- 
ten wird der Kunststoff vom Master abgetrennt wo- 
durch man eine Negativform der Reliefstruktur erhalt 
Durch Elektroplattieren wird auf die Negativform eine 
Nickelschicht aufgetragen. Diese Nickelschicht die ein 
positives Abbild des Masters ist. ist die Grundlage fQr 
die weitere Fcrtigung des Pragestempels. 

Dem spateren holographischen Bild kann man, wie in 
Fig. 6 dargestellt cin individuelles Aussehen geben, in- 
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dem man wahrend des Abformens nur ausgewShlte Fla- das spHtere Pragehologramm ein Reflexionshologramm 

chenbereiche des Masters Obertragt Dies erreicht man, sein soil Bei Transmissionshologrammen ist die Metall- 

indem man das spatere holographische Bild entweder schicht 24 wegzulassen. Der so beschriebene Schicht- 

nur im UmriB der Flache eines Buchstabens, einer Ziffe- aufbau stellt das Rohband 28 dar 

rung, eines Firmenzeichens oder dergleichen auf die 5 Die Individ ualisiening des Rohbandes erfoigt durch 

Pragematrizen Obertragt oder indem die Pragematrizen entsprechende Modifikation des Schichtaufbaus. in wel- 

so vorbehandelt werden, dafi die Reliefstruktur nur auf chem entweder die Schichten selbst variiert warden, 

diesen Bereich des PrSgestempels ausgebildet werden. z. B. durch unterschiedliche Einfarbung oder Verande- 

Zur Herstellung des in Fig. 6 gezeigten entsprechend rung einer oder mehrerer dieser Schichten oder durch 

individualisierten Hologramms existieren somit eine 10 gezieltes Einbringen von Zusatzelementea z.B. von 

Vielzahl gleichwertiger Vorgehensweisen. In einer spe- Druckbildem, die dem Standardhologramm im Endzu- 

ziellenVariante werden bestimmte Rachenbereiche des stand (auf dem spateren Produkt) visuell erkennbar 

Masters mitiels der Fotolithographie abgedeckt Auf die Qberlagcrt sind. 

Oberflache des Masters wird hierzu ein positiv arbeiten- Fur die Grofiserienfertigung von Standardhologram- 

der Fotoresistlack aufgetragen, Er wird anschlieBend 15 men benotigt man eine groBe Anzahl von Rohbandern. 

uber eine Maske beiichtet, aus der die Form des Buch- Durch entsprechende Modifikation des Schichtaufbaus 

stabens oder des Firmenzeichens ausgespart ist Beim iassen sich bereits ohne weiiere technische MaBnahmen 

Entwickeln des Lacks werden die belichteten Flachen Standardhologramme erzeugen, die sich sowohl farblich 

freigelegt, wahrend die unbelichteten Flachen bedeckt ais auch vom Gesamteindruck her sehr wesentlich un- 

bleiben. Von diesem individualisierten Master wird der 20 terscheiden. Diese Mafinahmen kdnnen sich sowohl auf 

Pragestempel in der bekannten Weise abgeformt, wobei einzelne Rohbander als auch auf Chargen von Rohban* 

die holographische Reliefstruktur nur in den ausgespar* dem beziehen. 

ten Flachenbereichenubertragen wird. Eine erste Variante der Rohband- Individuatisierung 

Bei dem in Fig. 6 gezeigten Beispiel wird ein auf diese besteht darin, die Schutzlackschicht 22 und/oder die 

Weise fertiggestelltes Pragehologramm 40 dargestellt 25 thermoplastische Schicht 23 individuell einzufarbea Da 

Im Gegensatz zum Standardhologramm 41 ist im Prage- diese beiden Schichten spater auf dem Produkt, wie in 

hologramm 40 die Reliefstruktur bzw. die hoiographi- Fig. 8 gezeigt, Uber der Reliefstruktur zu liegen kom- 

sche Information nur in einem ausgewahlten Rachenbe- men, verwendet man hierzu vorzugsweise transparente 

reich 42 symbolisiert durch den Buchstaben H vorhan- Farben. Eine Unterscheidung derartig individualisierter 

den. In den restiichen Flachenbereichen 43 ist lediglich 30 Hologramme ist so beim fertigen Produkt, z. B. der Kar- 

die ungepragie Oberflache der Metallschicht zu erkcn- te 30 (Fig. 8), durch den jeweils fur sie typischen Farb- 

nen. so daB unter bestimmten Betrachtungswinkeln im eindruck mdglich. 

Bereich 42 die holographische Information aus der ins- In einer anderen Variante werden auf die thermopla* 

gesamt spiegelnden Flache 40 visuell erkennbar hervor> stische Schicht 23 verschiedene Metalle 24 aufgedampf t, 

tritt as die sich in ihrer Eigenfarbe unterscheiden. Verwendet 

Der Master kann auch mehrfach zur Herstellung indi< man in diesem Sinne beispielsweise Kupfer, Silber oder 

vidualisiertcr Kopien verwendet werden. indem man die Gold, Iassen sich mit diesen Metallen drci verschieden- 

abgedeckten Bereiche mit geeigneten Losungsmitteln farbige Hologrammtypen erstellen. Die Farbe der Me- 

wieder freilegt und den Individualisierungsvorgang mit tallschichien kann somit ganz gezielt auch auf den farb- 

anderen Masken wiederholt 40 lichen Gesamteindruck des Kartenlayouts abgestimmt 

Das Verfahren laBt sich in gleicher Weise auch auf sein und somit beispielsweise zur Kennzeichnung von 

Submaster Oder die Pragematrizen selbst anwenden. Karten mit unterschiedlichem Berechtigungsumfang 

Bei den Pragematrizen konnen wegen der ohnehin eingesetzt werden. 

begrenzten Lebensdauer im Gegensatz zum Pragema- In einer dritten Variante wird auf eine der Schichten 

ster auch irreversible Verfahren eingesetzt werden. Zur 45 22, 23 des Rohbandes mit konventionellen Druckverfah- 

Individualisierung kdnnen hierfOr beispielsweise die Re- ren ein individualisicrendes Druckbild aufgetragen. Als 

liefstrukturen in bestimmten Bereichen durch chemi- Druckverfahren eignen sich Offsetdruck. Siebdruck 

sche Oder feinmechanische Prozesse abgetragen oder oder andere bekannte Drucktechniken. Im Sinne einer 

verandert werden. Auch ist es m6glich, mit feinmechani- Kleinserienindividualisierung kann das Druckbild flber 

schen Geraten die Reliefstruktur selektiv abzutragen 50 eine bestimmte Anzahl von Hologrammen unverandert 

oderzuzerstdren. bleiben, wobei dieses Druckbild vorzugsweise auf die 

Mit den auf diese Weise individualisierten Pragema- holografische Abbildung abgestimmt ist, so daB e$ im 

trizen kdnnen pro Matrize einige wenige tausend indivi- Sinne einer graphischen {Composition zur holographi- 

dualisierte Hologramme gepragt werdea Werden grd- schen Information cine Umrandung, ein Zentralmotiv 

BereStiickzahlenbendtigt, sind mehrcre Pragematrizen 55 oder dergleichen darstellt Der Gesamteindruck eines 

in kJentischer Weise zuindivklualisieren. derart individualisierten Hologramms wird im Endzu- 

stand somit gleichermaBen durch die holographische 

Individualisierungsvariante B (beim Anfertigcn des Aufzeichnung und das Druckbild bestimmt 

Rohbandes) In einer weiteren Variante wird das Druckbild mit 

60 Mustem oder Daten versehen, die von Hologramm zu 

Die Herstellung des Transferbandeslauft in mehreren Hologramm variieren. Ein Beispiel hierfur stellt eine 

Phasen ab. In der Vorbercitungsphase wird zunSchst ein fortlaufende Numerierung dar, die mit Hilfe eines Zif- 

in Fig. 7 gezcigtes Rohband 28 hergestellt Hierzu wird fcmdruckwerkes oder dergleichen erzeugt werden 

auf einem Tragermatcrial 20» z. B. einer Polyesterfolie, kann. 

zuerst eine Trennschicht 21, darauf eine Schutzlack- 65 Wcnn das Druckbild auf dem spaterenDaientriger in 

schicht 22 und schlieBlich eine therrooplastischc Schicht einer bestimmten Ausrichtung zum Hologramm er- 

23 aufgetragen. ublicherweise wird auf die obentc scheinen soil, so ist darauf zu ach ten, daB das Druckbild 

Schicht noch eine Metallschicht 24 aufgedampft. wenn . und das spatere Hologramm registergenau ausgelegt 
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sind Fiir ein registergenaues Bearbeiten kdnnen die in Nach dem Transfer des Hologramms auf den Karten- 
der Drucktechnik bekannten MaOnahmen wie Randlo- korper kommt, wie aus Fig. 1 1 ersichtiich, das Druckbild 
chung, Registermarken und dergleichen in bekannter zwischen Kartenkdrper 30 und Metallschicht 24 zu lie- 
Weise eingesetzt werdea gen. Da das Druckbild 27 nun fur den Betrachter unter- 

Die VielzahlderVariationsmdgUchkeitenschlieOtzur 5 halb der reflektierenden Metallschicht 24 aageordnet 
Erzeugung bestimmter optischer EindrQcke und zur ist sind somit besondere MaQnahmen notwendig, urn 
Realisierung spezieller Individualtsierungsformen die dieses Druckbild maschinell oder visuell erkennbar zu 
Verwendung unterschiedlicher Drucktechniken. Parb* machea 

stoffe, Druckfarben und Metailbedampfungen ein. Be- Das Sichtbarmachen von nach dem Reliefpragen auf- 
sonders erw^nt set in diesem Zusammenhang auch die 10 gebrachter Druckbiider ist verstandlicherweise am ein- 
Verwendung von lumineszierender oder phosphores- fachsten moglich, wenn auf die Metallschicht 24 im Ho- 
zierender Stoffe. welche spezielle Individualisierungs- logrammaufbau verzichtet wird. In diesem Fall spricht 
maBnahmen unter Umstanden nur bei spezieller Be- man von einem sogenannten Transmissionshologramm. 
leuchtung erkennbar machen. das durch entsprechende MaBnahmen, die im Zusam- 

In den Fig, 7-9 ist ein Pragehologramm 17 darge- is menhang mit den IndividualisierungsmaBnahmen E be- 
stellt, das im Sinne der vorangehenden Ausfuhrungen sprochen werden, ebenfalls gut nutzbar sein kann. 
mit einer individuell bedruckten Schutzlackschichi 22 Statt dem vollstandigen Weglassen kann auch durch 
ausgestattet ist Das Druckbild 27 wurde auf die Ober- Verringerung der Schichtdicke in den Bereichen von 
flache der Schutzlackschicht 22 aufgetragen und an- einigen 10 Angstr&m eine TeildurchJassigkeit erzielt 
schheBend mit der thermoplastischen Schicht 23 abge- 20 werden, die das Druckbild ausreichend deutiich erkenn- 
deckt und Cber dieser Schicht mit einer Metallschicht 24 bar Ml Durch Verwendung spezieller Metalle kann ein 
versehen. Auf dieses Rohband 28 werden. wie bereits zusStzIicher Farbeffekt erzielt werden, da verschiedene 
beschrieben, die Reliefstrukturen des Hologramms auf- Metalle, wenn sie in extrem diinnen Schichten vorliegeh, 
gepragt Nachdem Aufpragen weitererSchichten25,26 im Auflicht und DurdiJicht unterschiedliche Farbein- 
ist die Herstcllung des Transferbandes abgeschlossen. 25 drucke aufweisen. 

Die Fig. 8 zeigt den derart individualisierten Schicht- Altemativ dazu kann statt einer Metallschicht auch 
aufbau, wie er auf einem spSteren Produkt, einer Karte eine dielektrische Schicht aufgedampft werden. ]e nach 
30 angeordnet ist Entsprechend dieser Darstellung ist Schichtaufbau weisen derartige Schichten besondere 
das Druckbild 27 nun fiber der Metallschicht 24 und spektrale Eigenschaf ten auf, die ebenfails im Durch- und 
somit auch iiber der Reliefstrukiur des Hologramms 30 Auflicht niitzbar sind. Stellvertretend fiir zahlreiche op- 
angeordnet Dem visuellen Betrachter erscheint das tische Erscheinungsformen scien teildurchlSssige Breii- 
Druckbild 27 somit als eine vom Betrachtungswinkel bandverspiegclungen und spektral enge ReflexionsbSn- 
unabhangige Druckbildinformation. die auf einem me* der mit Farbwechselspiel beim Verandem des Betrach- 
tallisch glanzenden Hintergrund angeordnet ist, auf dem tungswinkels genannt Bei diesen AusfGhrungsvarianten 
die innerhalb etnes definierten Winkelbereiches die ho- 3s ist das Druckbild ebenfalls nur unter bestimmten Be- 
lographischen Informationen 29 groOfl&chig erkennbar trachtungswinkein erkennbar. In einer weiteren Varian- 
sind. Das in Fig. 9 dargestelltc Druckbild 27 weist $0- te wird die Metallschicht 24 als feines Raster ausgebil- 
wohl Daten 47 auf, die in der Serie des individualisierten det, das beispiekweise aus nebeneinanderliegenden me- 
Hologramms gleich bleiben als auch Daten 48, die von tallisch reflektierenden und transparenten Bereichen 
Hologramm zu Hologramm variieren. 40 zusammengesetzi ist Vorzugsweise gibt man den trans- 

parenten Bereichen eine Rasterbreite im Bereich von 
IndividualisierungsvarianteC(beiderFertigstellungdes 1/10 mm und weniger, wodurch die Raster vom Auge 
Transferbandes) nicht mehr aufgelost werden kdnnen und trotz der vor- 

handenen LOcken als homogene teib*eflektierende Flfi- 

In der nachsten Fertigungsphase 1 1 wird das hologra- as che erscheinen. In diesem Fall ist das Druckbild 27 unter 
phische Reliefmuster unter Dnick- und Warmeeinwir- jedem Betrachtungswinkel erkennbar. In den Fallen, in 
kung in die aufgedampftc Metallschicht 24 eingepragt denen das Druckbild 27 ausschlieBlich zur maschinellen 
wobei bekanntermaBen je nach Fertigungsverfahren Erkennung genutzt werden soli, ist in einer weiteren 
das Pragen und das Bedampfen in ihrer Reihenfolge AusfOhrungsform die Verwendung von dielektrischen 
vcruuscht werden konnen. In der SchluBphase 12 wird 50 Schichtaufbauten sinnvoll. die im langwelligen Spektrai- 
auf der gepragten Seiie des Schichtverbandes ein bereich spiegelnd wirken, im kurzwelligen dagegen 
Schutzlack 25 und eine darauf liegende Klebeschicht 26 transparent sind Setzt man die Filterkante an die Gren- 
aufgetragen. Ein Schnitt durch das fertige Transferband ze zwischen US-Licht und sichibarem Licht, so bicibt 
19 ist in Rg. 3 gezeigt die Kennzeichnung fOr das Auge vcrborgen, wird abcr 

Zur IndividuaUsierung kann in Verfahrensschritt 12 55 fflreinenUV-empfmdlichenDetektoridenlifizierbar. 
ein individualisierendes Druckbild direkt auf der ge- In ahnlicher Weise ist eine nur im Infrarotbereich 
pragten Metallschicht 24 oder auf der Schutzschicht 25. lesbare Schrift des Hologramms erzielbar, wenn die 
die anschlieBend von der Heiflklcbeschicht 26 abge- Metallschicht 24 als I R-durchlassige Schicht ausgebildet 
deckt wird, vorgesehen werden. Die Druckverfahren ist Sie ist beispielsweise mit einem Schutzlack 25 abge- 
und Druckmuster kdnnen ahnlich gewahlt werden wie 60 deckt. der im sichtbaren Spektralbereich undurchiassig 
bei der Individualisierungsvariante B. Allerdings muB schwarz erscheint und im IR-Bereich transparent und 
sichergestellt werden, daB beim Bedrucken das in der teildurchlassig ist Das Druckbild 27 besteht in diesem 
Prageschicht 23, 24 vorliegende Relief des Hologramms Fall aus einer IR-reflektierenden Farbe und liegt. wie 
nicht beschadigt wird. zuvor bcschrieben, zwischen der Schutzlackschicht 25 

Em auf diese Weise hergestelltes Transferband ist in « und der Klebeschicht 26. Auf der spateren Karte ist das 
Fig. 10 wicdcrgegeben, wobei in diese Ausfuhrungs- holografische Blld vor dem teilverspiegelten schwarz 
form das Druckbild zwischen HeiBklebeschicht 26 und wirkenden Hintergrund visuell deutiich erkennbar. Zu- 
Schutzschicht 25 vorliegt gleich ist das in Fig. 12 strichliert eingezeichnete IR- 
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Druckbild 50 mil geeigneten Sensoren iesbar. sionshologrammen der Fall sein kann, ist eine Verbesse- 

Je nach Ausiegung des Druckbiids kann auch hier rung der BeschriftungsquaJitSt mogUch, indem absorbie- 

eine fiir eine vorbestimmte Aufgabenzahl unveranderte rende Farben oder ZusStze in eine oder mehrere 

Oder auch cine fortlaufend variierende Kennzeichnung Schichten des Transferbandes eingefUgt werden. Auf 

rea]isiert werden. Ist das Druckbild 27 als im nicht sicht- 5 diese Weise konnen auch spezielle Schichten des Trans- 

baren Spektralbereich lesbare Information ausgelegt, so ferbandes in besonderer Weise sensibilisiert werden, so 

kann diese auch auf diese BedOrfnisse weiter optimiert dafi bei richtiger Dimensionierung der Laserenergie 

werden, indem sie nicht als alphanumerische Beschrif- auch diese Schichten gezielterzubeeinflussensind 

tung. sondern als Maschinencode, z. B. in Form eines Bei hohen Laserleistungen kommt es wegen der ge- 

Balkcncodes oder dergleichen, ausgef Cihrt isL 10 ringen Dicke der Einzelschichten in der Regel zur vdlii- 

Eine weitere Mdglichkeit der Individualisierung, in gen Materialverdampfung oder Plasmabildung fiber den 

der die Form des Hologramms variiert wird, besteht gesamten SchichtauJfbau. Auf diese Weise lassen sich 

darin. daB bei der Fertigstellung des Transferbandes die Beschriftungen des Transferbandes erzielen, die, unab- 

Klebeschicht26entsprechendstrukturiertwirdHierbei hangig von welcher Seite sie eingebracht werden, auf 

wird die Klebeschicht als Muster auf den Schichtver- ts dem fertigen Produkt stets eindeutig erkennbar und 

bund aufgetragea Beim Transfer auf das Substrat 30 nachtraglich nicht raehr ver^nderbar sind Dieser 

konnen auch bei groflflachiger Warme- und Druckein- Aspekt ist insbesondere dann von besonderem Interes- 

wirkung durch den HeiBprftgestempel nur die Bereiche se, wenn die eingebrachten Daten in falschungssicherer 

auf dem Substrat 30 anhaftea die mit der Heidkleber- Form vorliegen sollen. 

schicht 26 beschiditet sind Je nach Form und FlSchen- 20 Alternativ zur Laserbeschriftung besteht auch die 

deckung der HeiBkleberschicht 26 werden somit gege- Mdglichkeit einer mechanischen Perforierung des 

benenfalls auch unabhlngig von der Form des Prage- Transferbandes (Fig. 13). Hierzu wird die Folic im Be- 

stempels gezielt nur definierte Bereiche des Holo- reich des Hologramms mit strukturierten Lochungen 

gramms transferierL Dieses Verfahren ist eine beson- mit Hilfe eines Art Nadeldruckers oder mit einem 

ders gunstige Variante der Individualisierung. da sie im 25 Stanzbild versehen, das durch ein fest vorgegebenes 

letzten Arbeitsgang der Transferbandherstellung vor- Stanzwerkzeug erstellt wird FOr besonders kompiizier- 

zusehen ist und somit in einem relaiiv spSten Stadium te, gegebenenfalls auch von Hologramm zu Hologramm 

der Transferbandherstellung eingefugt werden kann. variierende Perforationen ist auch der Einsau von 

Da das Transferband ohne Klebeschicht 26 als Halb- Gravurmaschinen mdglich, die den Materialabtrag mit 

zeug zwischengclagert werden kann. ist durch diese 30 Hilfe eines xy-gesteuertenGravurstichelserzeugen. 

Ausfiihrungsvariante ebenfalls eine sehr kurzfristige In- Die fQr die Laserbeschriftung oder den mechanischen 

dividualisierung von auf Lager befindlichen Transfer- Materialabtrag verwendbaren Vorrichtungen sind dem 

bander in beliebigcr StQckzahl mdglich. Fachmann bekannt und miissen hier nicht n^her crl^u- 

tert werden. 

IndividualisierungsmaBnahmc D (am fertigen 35 

Transferband) IndividualisierungsmaBnahme E (beim Vorbereiten des 

Substrats) 

Nach vollstandiger Fertigstellung des beispielsweise 

in Fig. 3 dargestellten Transferbandes 19 sind verschie- Durch gezielle Maflnahmen am Substrat, die mit dem 

dene weiiere lndlvidualisierungsm6glichkeiten gege- 40 verwendeten Hologramm in Einklang stehen, sind wei- 

bcn. Die Individualisierung in diesem Verfahrenssiadi- tere Effekte erzielbar. Hierzu werden im Hologramm- 

um ist besonders gunstig, da das Transferband in dieser bereich auf die Oberfiache des Substrats Kennzeichen 

Ausf Qhrungsform einerseits als fertiges Zwischenpro- aufgebracht, die spSter vom Hologramm ganz oder teil- 

dukt vorliegt und andererseits durch die in diesem Ver- weise Qberdeckt werden und durch dieses hindurch er- 

fahrensstadium vorhandenen Schutzschichten relativ 45 kennbarsind 

gutvorBeschadigungengeschiitztist In den Fig. 14 bis 16 ist eine erste Variante dieser 

Die IndividualisierungsmaBnahmen beruhen in erster MaBnahmen im Schnitt und in Aufsicht dargestellt 

Linie auf dem Einschreiben von individuellen Daten auf Fig. 14 zeigt dementsprechend eine Karte 30, auf der ein 

eine oder mehrere Schichten des Transferbandes oder Druckbild 60 vorgcsehen ist, Qber dem ein Transferho- 

durch eine irreversible Umwandlung oder einen Abtrag 50 logramm 17 angeordnet wurde. Das Druckbild 60 ist 

des Schichtmaterials. vom Hologramm 17 nur teilweise Qberdeckt. so daB die 

Zum Einschreiben von Daten bietet sich unter ande- von dem Druckbild 60 reprasentierte Information somit 

rem die Laserbeschriftung an. Hierbei werden mit ei- auch nur teilweise zuganglich ist Fig. 15 zeigt die in 

nem Laserbeschrifter durch die TrSgerfolie 20 oder Fig. 14 im Schnitt dargestellte Karte in Aufsicht Bei 

durch die Schuizlackschicht 26 hindurch irreversible 55 Verwendung eines transparenten Hologramms sind die 

Veranderungen oder Zerstorungen im Schichiaufbau unter dem Hologramm 17 angeordncien Daten unver- 

hervorgerufen, wie z. B. eine Schwfirzung, eine Zersto- andert gut erkennbar, da das Hologramm unter den 

rung der Beugungsstruktur, ein Abtragen der Metall- Betrachtungswinkeln, unter denen der holografische Ef- 

schicht usw. }e nach ihrer Lage im Schichtaufbau sind fekt nicht wirksam ist in etwa einer KJarsichtfolie 

die eingeschriebenen Muster auf der fertigen Holo- eo gleichgesetzt werden kann. Trotz der Erkennbarkeit 

grammkartc direkt sichtbar oder unter der Metall- werden die unter dem Hologramm 17 befindlichen Da- 

schicht 24 verborgea ten durch das darQber liegende Hologramm 17 vor Zu- 

Die Laserbeschriftung beruht auf der Absorption der griff bzw. Manipulation geschiitzt. Auf diese Weise kon- 

Laserstrahlung in dem zu beschriftenden Medium. Obli- nen wichtige Informationen einer Karte zwar visuell 

che Reflexionshobgramme eignen sich. wie festgestellt 65 prOfbar, dem direkten Zugriff aber entzogen sein, woge- 

werden konnte, in der Regel sehr gut fiir derartige Be- gen weniger wichtige Daten f rei zuganglich bleiben. Die 

schriftungen. In den Rllen, in denen die Lascrbeschrift- unter dem Hologramm befindlichen Daten kdnnen so- 

barkeit nicht ausreicht, was insbesondere beiTransmis- mit im direkten Zusammenhang zu den auBerhalb be- 
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findlichen stehen, sie kSnnen gleichen oder ahnlichen tivrelief 78 aufweist Das Hologramm 17 ist auf der 

InformationsinhaJt haben Oder auch vollig unterschiedli- Ruckseite des Wertpapiers im Bereich des Suhltief- 

che Sachverhalte betreffen. Durch Verwendung eines drucks aufgebracht, wobei das Negativrelief 78 beim 

Reflexionshoiogramms ist darflber hinaus aber auch die groBflachigen Transfer des Hologrammes, da dieses kei- 

visuelle Zuganglichkeit zu unterbinden, so daB die unter 5 ne Eigenfestigkeit hat und somit im Bereich der Vertie- 

dem Hologramm 17 bermdiichen Daten 60 somit nur fungen das Anhaften des Hologramms verhindert wur- 

noch maschinell Oberprtifbar sind de. so daO in der RUche des Hologramms 17 die Stahl- 

Als Datentrager sind die verschiedensten Materialien tiefdruckinformationen als Umerbrechung des Holo> 

verwendbar, so z. B. das Inlett eines mehrschichtigen gramms vorliegen. Im vorlicgenden Fall ist durch Be- 

Kartenaufbaus, ein Vollplastikkartenrohling oder auch to trachtung der Vor- und Ruckseite des Wertpapiers 75 

ein Verpackungselemem oder dergleichen. Besonders ein Vergleich der Identitat des Druckbilds 77 mit den 

wirkungsvoll ist die Individualisierungsvariante. wenn Aussparungen 78 ebenso moglich wie im Durchlicht, da 

das Druckbild so auf dem Substrat angeordnet ist, daB in diesem Fall das Druckbild 77 durch das Papier hin- 

das darOber zu plazierende Hologramm, wie in Rg. 14 durch erkennbar ist und im unverfalschten Originalfall 

dargestellt, direkt iiber dem Druckbild zu liegen kommt is deckungsgleich in den Hologrammaussparungen zu er- 

Auf diese Weise erhalt man neben der gestaiterischen kennen ist 

Variationsmdglichkeit auch einen Schuiz,der unter dem In einer Variante des in den Rg, 17 und 18 beschrie- 
Hologramm befindlichen Daten, da diese Daten ohne benen Verfahrens kann das Hologramm selbstverstand- 
Zerstdrung des Hologramms nicht mehr ver&ndert oder lich auch. wie in Fig. 19 dargestellt, auf der Wertpapier- 
entfernt werden k6nnea Besonders wirkungsvoll ist ei- 20 vorderseite aufgebracht werden, wobei in diesem Fall 
nederartigeDatenabsicherungbeispielsweisebei Wert- nur die Scheitelpunkte des Stahldruckretiefs mit ent- 
papieren. bei der besonders wichtige Daten des Wertpa- sprechenden Ausschniiten des Hologramms 17 be- 
piers durch die Oberlagerung mit einem Hologramm schichtet werdea Besonders wirkungsvoll ist diese 
zum einen optisch hervorgehoben und zum anderen vor MaBnahme in Combination mit einem sogenannten 
Zugriff geschOtzt werden konnen. 25 Blinddruck oder einer BlindprSgung, da in diesem Fall 
Das Druckbild 60 kann genau wie bei den vorherigen der Farbauftrag 77 entfallt und somit allein das Holo- 
Ausfuhrungsvarianten uber cine grSBere Anzahl von gramm die Reliefs trukturen QberdeckL 
Datentragem unverandert ein Motiv, ein Firmenzei- Besonders vorteilhaft sind die in den Fig. 17 bis 19 
chen oder ahnliches darstellen oder aber eine von Da- beschriebenen Varianten, da das Hologramm dabei auf 
tentrager zu Datentrager variierende Information, wie 30 besonders einfache Weise stets deckungsgleich zum Re- 
z. B- eine Zifferung oder eine fortlaufende Numerierung. lief des Dateniragers ubcrtragen wird und derartige An- 
Nach dem Bedrucken wird das Hologramm 17 auf dem wendungen (Stahltiefdruck oder Blindpr&gung) sich be- 
DatentrSger plaziert Je nach HologrammausfOhrung sonders gut in herkdmmliche Wertpapiergestaltungen 
variiert die Erkennbarkeit des Druckbildes. Transparent elnfQgen und auch besonders einfach in die klassischen 
te oder teiltransparente Hologramme lassen das Druck* 35 Herstellverfahren integrieren lassen. 
bild visuell crkennen. IR- oder UV-durchiassige Holo- 
gramme sind f Qr verborgene, nur maschinell iesbare Be- IndividualisierungsmaBnahme F (beim Transfer des 
schrif tungen vorzusehen. Mdglichkeiten zur Gestaltung Hologramms auf das Substrat) 
von teil- oder voUtransparenten IR- und/oder UV- 

durchlSlssigen Hologrammen wurden bereits in der vor- 40 In diesem Verfahrensschritt wird das Hologramm 

angehenden Beschreibung genannt und sind in diesem vom Transferband mittels eines beheizten Transfer- 

Sinne auch hier verwendbar. siempels auf das Substrat ilbertragen. Der Transfer er- 

In einer weiteren in Fig. 16 dargestellten Variante folgt nur unterhalb der unmittelbaren AuflageflSche des 

wird auf dem Datentrager 70 im Hologrammbereich als Transferstempeis. Nach Entfemen des Transferstem- 

Druckbild 72 ein metallisch glanzender Untergrund auf- 45 pels reiBt das Hologramm beim Abziehen des Transfer- 

gebracht, der im vorliegenden Fall ein Wappen darstellt, bandes enttang der Kanten der AuflageflSche. Das auf 

der im gleichen Sinne aber auch ein Firmenlogo, Schrift- dem Substrat anhaftende Hologramm weist somit exak- 

zeichen oder Shnliche Kennzeichen enthalten kann. Auf te Umrisse des Transferstempeis auf. 

den so praparierten Datentriger wird ein Hologramm In diesem Verfahrensschritt l&Bt sich erne individuali- 

plaziert, das entweder gar keine Reflexionsschicht ent- 50 sierung der Hologramme dadurch erreichen. daB man 

huh Oder mit einem teilreflektierenden Metallspiegel die Auflagefiache des Transferstempeis in gezielter 

ausgestattet ist, durch den hindurch die gianzende Fia- Weise in seiner UmriBkontur variiert Dadurch erhalt 

che erkennbar bleibt Die Kennzeichnung erganzt somit das Hologramm dieselbe individuelle UmriBkontur wie 

das Hologramm oder bleibt zumindest durch das aufge- der PrMgestempeL Auf diese Weise konnen die Holo- 

kiebtc Hologramm hindurch visuell erkennbar. wobei 55 gramme in Form von speziellen Motiven, Firmenlogos, 

bei Verwendung von transparenten Hologrammen das Schriftzeichen und dergleichen ausgebildet werden. Die 

Druckbild 72 dominiert, bei Verwendung von halb- Motive sind dabei sowohl im Positiv- oder im Negativ- 

durchlassigcn Hologrammen uberwicgt vom optischen druck darzustellen. In Fig. 20 ist eine derartige Anwen- 

Eindruck her die holographische Information 71 des dung schematisch dargestellt, wobei das ursprungliche 

Standardhologramms70. eo Standardhologramm 17 durch den Pragestempel nur 

In einer weiteren Variante, die in den Fig. 17 und 18 mil der auBeren UmriBform eines Kreises 80 tatsachlich 

wtedergegeben ist. wird das Standardhologramm 17 bei transferiert wurde, wobei im Inneren dieser Kreisflachc 

einem Wertpapier verwendet, bei dem es zusammen mit ein Unienzug 81 in Form eines Wappens ausgespart ist 

Stahltiefdruckinformationen cine Art Durchsichtsregi- Die schraffiert dargestellten Ftichenbereichc 82 des ur- 

sterbildet Das Wertpapier 75 ist dabei mit einem Stahl- 65 sprOnglichen Standardhobgramms 17 bleiben beim 

tiefdruckbild 77 ausgestattet, das bekanntermaBen auf Transfer unberOcksichtigt 

der Seite der Druckfarbe ein Positivrclief und auf der FQr den Fachmann ist verstandlich, daB mit dieser 

Ruckseite deckungsgleich zum Farbauftrag ein Nega- AusfQhrungsvariante durch einmalige Herstellung des 




DE 39 32 



HeiBprageslempels nahezu beliebig groCe Stticlczahlen 
von individualisierten Hologrammen transferierbar 
sind. Die graphischen Strukturen konnen dabei auch 
wesenilich aufwendiger ausgebildet sein und konnen im 
Extremfall ganze Bereiche oder Teiie des Dnickbilds 
ersetzen oder ei^inzen. Die Transferstempel konnen 
dabei so ausgebildet sein, daB sie ntcht nur einfache 
Bildsymbote oder Schriftzeichen, sondern auch kompli- 
zierte Linienwerke oder Guillochesirukturen darstellen. 
Bei geschickiem Design kann eine derartige *'Holo- 
grammpragung" ahnlich vielseitig wie eine Druckfarbe 
eingesetzt werden. Durch eine derartige Anwendung 
wird das Hologramm weniger "aufdringlich" im Ge- 
samtdruckbild integriert und ist auch in Fallen verwend- 
bar, wo bisherige groBfl^chige Hologrammdarstellun- 
gen rein aus astetischen Grtinden nicht verwendbar wa- 
ren. Bei der Integration derartiger ''Hologrammstruktu* 
ren" ist iediglich zu beachten, daB der holographische 
Effekt sowie die holographisch wiederzugebenden De< 
tails mit der Verringerung der Hologrammfllche ahn- 
lich proportional abnehmen. Komplizierte holographi- 
sche Informationen sind somit in nur in Linienbereichen 
vorliegenden Hologrammen weniger gut wiederzuge- 
ben. 

in einer weiteren Variante dieser Individualisierungs- 
mafinahmen wird der Transferstempel durch ein Ma- 
trix- HetBpragegerat ersetzt Diese auf dem Markt er- 
h&ltlichen Gerate erm5glichen es, in der Transferphase 
permanent die Stempelform zu verandem, wodurch sich 
auch in diesem Verfahrensschritt von Hologramm zu 
Hoiogramm vartierende UmriBstrukturen erzeugen las- 
sen. 

IndividualisierungsmaBnahme G(am Endprodukt) 

In diesem Verfahrensschritt wird das auf das Substrat 
ubertragene Hologramm durch punktuellen Abtrag, 
Veranderung oder Zerstdrung in geeigneten Schichten 
modifiziert. 

Eine erste Variante ist die Individualisierung durch 
Einschreiben von Informationen mittels eines Laser- 
strahlschreibers. je nach Laserparameter und FoHenauf- 
bau lassen sich verschiedene Beschriftungseffekte errei- 
chen, die auf den vielfaitigen Wechselwirkungen des La- 
serstrahls und der Hologrammstruktur beruhen. Auf 
diese Weise sind sowohl dezente Material- und Farbver- 
anderungen im Schichtaufbau des Hologramms ebenso 
mdglich. wie die lokale Zerstdrung oder die voHkomme- 
ne Entfemung von Teilbereichen des Hologramm- 
schichtaufbaues. 

In Fig. 21 ist ein Kartenkdrper 10 im Schnitt darge- 
stellt im Zusammenhang mit zwei beispielhaften Be- 
schriftungsvarianten. Das Hologramm 17 ist dabei unter 
hoher Energieeinwirkung des Laserstrahis nicht nur to- 
tal zerstort, sondern das Kartensubstrat auch derart de- 
formiert, daB in diesem punktuellen Bereich ein Mikro- 
relief 85 vorliegt Oblicherweise wird bei derartigen La- 
serbeschriftungen das Kartensubstrat lokal verbrannt, 
wodurch eine schwarze Einfarbung des beschrifteten 
Bereiches vorliegt, die eine gute Lesbarkeit der derart 
erzeugten Schriftzeichen gewahrleistet Mit Hilfe des 
Mikroreliefs ist ein zusatzliches Echtheitskriterium ge- 
schaffen, mit dem Originallaserbeschriftungen von an- 
deren Beschriftungsvarianten unterscheidbar sind. 

Durch entsprechende Reduzierung der Userenergie 
ist jedoch auch nur das lokale Entfernen der Hofo- 
grammschichten moglich, so daB im Extremfall die Da- 
ten durch Aussparungen B6 im Hoiogramm gebildet 
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werdea Im Prinzip sind bei dieser Individualisierungs- 
maBnahme die gleichen technischen Mdgiichkeiten an- 
wendbar, wie sie bei der MaBnahme D beschrieben sind. 
Im Unterschied zur Individualisierung am fertigen 
5 Transferband (MaBnahme D) werden die hier genann- 
ten Individualisierungen aber am fertigen Produkt an- 
gewandt, wodurch im Prinzip die Individualisierung ei- 
nes beliebigen Hologramms moglich wird Dies ist ins- 
besondere dann besonders vorteilhaft, wenn fflr die In- 
10 dividual isierungsmaBnahmen das technische Verfahren 
Anwendung fmdet, mit dem auch die Personalisierungs- 
daten der Karte eingebracht werden, Gerade aus die- 
sem Grunde empfiehlt sich in besonderem MaBe die 
Verwendung eines Laserbeschriftungssystems. Im 
15 Grundsatz sind jedoch auch andere Verfahren anw end- 
bar. Es ist Iediglich darauf zu achten, daB die Individual}- 
sierungsmaBnahmen in irreversibler Form auf das Holo- 
gramm einwirken, so daB ein Riickgangigmachen der 
MaBnahmen auszuschlieBen ist 

20 

Kombination von IndividualisierungsmaBnahmen 

Mit den voran beschriebenen Individualisierungs- 
maBnahmen A bis G ist in den unterschiedlichsten 

25 Schritten der Pragematrizen-, Transferband- und Pro- 
duktherstellung eine Hologrammindividualisierung 
moglich, wobei jede MaBnahme filr sich einen sehr gro- 
Ben Spielraum fur gestalterische Mdgiichkeiten bietet 
und ihre ftir die jeweilige Verfahrensstufe charakteristi- 

30 sche Auspr^gung hat Ausgehend von einem Standard- 
hologramm sind somit sehr unterschiedliche Wege auf- 
gezeigt Ver^nderungen vorzunehmen, mit denen trotz 
Vorliegen des gleichen Prigemasters sehr unterschiedli- 
che Hologramme zu erzeugen sind, die am Endprodukt 

35 nicht nur eine individuelle Kennzeichnung, sondern 
auch den Schutz von auf dem Produkt befindlichen Da- 
ten ermdglichen. 

Fur den Fachmann ist einleuchtend, daB die Indivi- 
dualisierungsmaBnahmen A bis G nicht nur fOr sich ge- 

40 trennt einsetzbar sind. sondern daB durch beliebige 
Kombination der etnzelnen MaBnahmen die Zahl der 
gestalterischen Mdglichkeit zusitzlich zu erhohen ist 
Stellvertretend fur die groBe Zahl der Mdgiichkeiten 
sind im folgenden einige Varianten genannt, wobei, so- 

45 weit mdglich, die Bezugsziffem der vorhergehenden 
Beispiele mit verwendet wurdea 

Fig. 22 zeigt somit ein individualisiertes Hologramm 
17, bei dem die hotographische Information 39 zwar 
iiber die gesamte Fliche des Rechtecks 70 voHiegt, bei 

50 dem die reflektierende Meiallschicht 24 aber nur in 
Form eines Wappens vorliegt (IndividualisierungsmaB- 
nahme B). Im Bereich des Wappens ist ein Druckbild 27 
vorgesehen (MaBnahme B) sowie mit einem Laser- 
strahlschreiber am fertigen Produkt eingeschriebene 

55 hologranmiindividuelle Daten 85 (MaBnahme G). Die 
auBere Schutzschicht des Hologramms ist gelb einge- 
farbt (MaBnahme C). wodurch das Wappen fur den Be- 
irachter gelb erscheint Dais Hologramm ist auf einer 
blauen Druckfldche 60 aufgebracht. die auf dem Pro- 

60 dukt aufgedruckt ist (MaBnahme E). 

Die beschriebene AusfQhningsform erscheint dem 
Betrachter nun im Bereich des Wappens als gelb getdn- 
tes Hologramm, das unter bestimmten Blickwinkeln die 
gewQnschten holographischen Effekte deudich erken- 

65 nen l^Bi Die das Wappen umgebenden Hologrammbe- 
reiche erscheinen grQn (Mischfarbc aus blau und gelb), 
wobei auch in diesem Bereich die holographische Infor- 
mation, wenn auch weniger pregnant, erkennbar ist Das 
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grungelb erscheinende . rechteckige Hologrammfeld - die Vervielfaltigung der Hologramme durch Ko- 

wird von einem biauen Rahmen begrenzt, der keine pieren, 

holographischen Effekte aufweist, die holographische - das Aufbringen der Hologramme auf ein Sub- 

Darstellung aber farblich erganzt strat 

Fig. 23 zeigt eine weitere Ausfiihrungsfonn, bei der 5 
ein individualisiertes Hologramm 42 Verwendung fin- Anhand der Fig. 25 werden die Verfahrensschritte im 
deti das die Umri6form eines auf einem Rechteckbalken folgenden naher erl&uterti wobei aufbauend auf die in 
stehenden Kreises aufweist Die Form des Hologramms Hg. 2 und Fig. 5 genannten Details weitgehend nur auf 
42 ist durch die UmriOform des HeiSpragestempels ge- die Abweichungen beider Verfahren eingegangen wird. 
pragt (MaBnahme F). Im Bereich des Rechteckbalkens jo In der Verfahrensstufe 101 wird von einem Modell ein 
sindnumerischeDatenangeordnet die mittels eines La- Hologramm auf einem fotosensitiven Material aufge- 
serstrahlschreibers erzeugt wurden und die als Ausspa- zeichnet. Dies geschieht in ublicher Technik, indem ein 
rung der Hologrammflache vorliegen (MaBnahme G). Referenzstrahl mit einem Objektstrahl auf einer Foto- 
In der Kreisflache des Hologramms ist ein Druckbild 27 platte Gberlagert wird. Nach dem Entwickeln und Fixie- 
in Form des Buchstabens "A" vorgesehen, das mit hell- 15 ren stcllt diese Fotoplatte das Primfirhologramm dar. 
blauer Farbe wahrend der Fertigslellung des Transfer- Vom Primarhologramm, das dem Prfigemaster ent- 
bandes eingebracht wurde (MaBnahme C). Die in der spricht, kdnnten nun beiiebige Kopien gezogen werden> 
UmriBkontur vorUegende silberglanzende Metall- ohne daB der beim Prdgehologramm notwendige Zwi- 
schicht 24 ist als halbdurchiissiger Spiegel Ober dem schenschritt Submaster notwendig wire, da das Kopie- 
Druckmuster 27 angeordnet. Der gesamte Schichtauf* 20 ren der Sekundlrhologramme ein rein optischer Vor- 
bau befmdet sich auf einem gelben Hintergrunddnick gang ist, der das Primarhologramm mechanisch nicht 
60, der auf dem Kartensubstrat vorgesehen ist (MaB- belastet 

nahme E). Insbesondere wenn vom Primarhologramm zu unter- 

Fur den Betrachter erscheint dieses in seiner UmriB- schiedlichen Zeitpunkten gr5Bere Mengen von Kopien 
kontur strukturierte Hologramm als silberglanzende 25 zu erstellen sind, ist es jedoch empfehlenswert, um Be- 
Flache, durch die das blaue Druckbild 27 hindurch er- schadigungenjeder Art, insbesondere durch Verkratzen 
kennbar ist Unter vorgegebenem Betrachtungswinkel- etc^ auszuschlieBen, vom Primarhologramm als Arbeits- 
bereich erscheint in der Gesamtflache 42 die hologra- exemplare Sekund^rhologramme zu erstellen, die dann 
phisch gespeicherte Information, die auch dem Druck- fiir den spateren Belichtungsvorgang des endgultigen 
bild 27 uberlagert ist. Ledigiich die Ziffem 86 sind unab- 30 Hologrammrdms im Verfahrensschritt 111 verwendet 
hangig vom Betrachtungswinkel zur Umgebung gut werden. 

kontrastierend erkennbar. Die Gesamtanordnung wird Die Erstellung der Sekundarhologramme erfolgt 
durch die gelbe Hintergrundfllche eingerahmL nach gingiger Technik im Zwischenschritt 102 und ist in 

Fig. 24 zeigt eine weitere AusfOhrungsform, bei der etwa vergleichbar mit der Herstellung der Submaster 
ein Wertpapier mit einem Durchsu:htselement ausge- 35 bzw. der Prlgematrlzen (Position 2, Fig. 5% nur dafi da- 
stattct isL Das Wertpapier ist mit einem Druckbild 101 bei kcin Fotoresistmaterial, sondem Qbliche Holo- 
versehen, das im Stahltiefdruck aufgebracht ist (Mafl- grammfilme Verwendung finden. 
nahme E). Auf der Ruckseite des Wertpapiers ist in der Im Zwischenschritt 1 10 werden die fflr das Volumen- 
Kreiskontur des Druckbildes 101 ein Transmissionsho- hologramm benOtigten Filme erstellL Holographiefilme 
logramm aufgebracht, bei dem die Konturen des Druck- 40 bestehen, wie in der Fototechnik allgemein ublich, aus 
bilds 101 ausgespart sind (MaBnahme F). Das Holo- mindestens zwei Schichten, nlmlich einem Tragermate- 
gramm selbst ist als Transmissionsholograram ausge- rial, z. B. einem Polyesterfilm, und einer lichtempfindli- 
fiihrt bei dem keine Metallschicht vorgesehen ist und chcn Emulsion. 

bei dem die beiden auBeren Schutzschichten (Schichten Ein derart vorgefertigter Film wird genau wie im Ver- 
22, 23) transparent rot eingefarbt sind (MaBnahme C). 45 fahrensschritt 102 auch im Verfahrensschritt 111 zur 

FOr den Betrachter ist das aus zwei Teilen bestehende Erzeugung des auf dem Produkt zu verwendenden Ho- 
Durchsichtselcment von der Vorderseite als Stahldruck- logramms belichtet Dies geschieht in bekannter Weise, 
motiv 101 und von der Ruckseite als rot eingeflrbtes in dem der ursprungliche holographische Aufbau. der 
Hologramm mit ausgesparter Negativkontur tOl er- bei der Belichtung des Primarhologramms genutzt wur- 
kennbar. Im Durchlicht erganzen sich die beiden Ele- 50 de, zur Anwendung kommt, nur daB das Objekt nun 
mente derart, daB das Druckbild 101 der Vorderseite gegen den Hologrammfilm ausgeiauschi wird Ein kon- 
sich lOckenlos in die Aussparungcn des Hologranuns jugierter (in Zeit und Richtung umgekehrter) Referenz- 
einfflgen. strahl wird dabei auf das Sekund^rhologramm gerichtet 

Dadurch wird an der ursprunglichen Position des Ob- 

IndividualisierungvonVolumen-Film-Hologrammen 55 jekts ein reelles Bild erzeugt Mit Hilfe eines zweiten 

Referenzstrahls wird das virtuelle Bild auf dem Holo- 

Wie einleitend erwahnt. sind die erfindungsgemiBen grammfiim aufgezeichnet Durch maschineUes Wieder- 
IndividualisierungsmaBnahmen bei Transfer- Prageho- holen des Kopiervorganges lassen sich somit beliebig 
logrammen besonders gut einsetzbar und im Produk- viele Hologramme in Serienfertigung erstellen. 
tionsprozeB gut integrierbar. Die erfindungsgemaBe eo Nach dem Belichten wird der Film in Zwischenstufe 
Anwendung ist jedoch nicht auf diesen Hologrammtyp 112 cntwickelt und fixierL AuBerdem kdnnen zusitzli- 
beschrankL Im folgenden wird die Nuizung der erfin- chc Schichten, wie z. B. eine Schutzschicht, Klebcschicfat 
dungsgem&Ben Gedanken im Zusammenhang mit Volu- etc, aufgebracht werden. 

men-Film-Hologrammen beschrieben. Die Zwischenstufe 1 17 ist f Qr eventucUe MaBnahmen 

Die wesentUchcn Stufen der Serienhcrstellung von es am fcrtigcn Film vorgesehen. Siesteht in v6lligerAnalo- 
Volumenhologrammen umfassen gic zur Pragehologramm-Tiransferbandbearbeitung. 

Die Vorbcreitung des Substrats erfolgt in Verfahrens- 
- die Anfenigung eines Primftrhologramms. schritt 113. Auch diese MaBnahmen sind analog zum 
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Pragehologramm zu seheru 

In Verfahrensschritt 114 wird das Hologramm auf 
dem Substrat aufgebracht je nach Substrat und Ver- 
wendungszweck sind fur die Fixierung des Hologramms 
auf dem Substrat unterschiedliche Befestigungsmdg- 5 
lichkeiten gegeben. Gangige Techniken waren in die- 
sem Zusammenhang das Aufkleben auf dem Substrat 
Oder das Einkaschieren in den Schichtaufbau mehrlagi- 
ger Substrate, wie z. B. Ausweiskarten. In jedem Fall 
wird hierftir das Hologramm aus dem Film ausgestanzt 10 
und auf dem Substrat plaziert 

Die Bearbeitung des Endproduktes erfolgt in Verfah- 
rensschritt 115. Die dort anfallenden MaBnahmen sind 
in Analogic zu den fur Pragehoiogramme notwendigen 
Schritten zu sehen. 15 

IndividualisierungsmaBnahmen bei 
Volumen-Film-Hologrammen 

Die fflr die Individualisierung von Volumen-Holo- 20 
grammen verwendbaren Individualisierungsroafinah- 
men sind den im Zusammenhang mit PrILgehologram- 
men beschriebenen ebenfalls sehr ahnlich. 

Erste Moglichkeiten (MaBnahme H) ergeben sich so- 
mit im Verfahrensschritt 102, bei dem man der hologra- 25 
phischen Kopie ein indlviduelles Aussehen verleiht in- 
dem man in den Strahlengang an geeigneter Stelle Mas- 
ken Oder Abbildungssysteme einsetzt, so daB das holo- 
graphische Bild entsprechend verandert oder nur in aus- 
gewahlten Flachenbereichen auf dem Hologrammfilm 30 
aufgezeichnet wird. Auf diese Weise kann erreicht wer- 
den, daB das holographische Bild eine besondere Um- 
riBform, beispielsweise die eines Blockbuchstabens, er- 
h&lt Oder eine derartige Form aus dem hoiographischen 
Bild ausgespart wird. Da die Duplizierung der Holo- 35 
gramme im Verfahrensschritt til im wesentlk:hen den 
MaBnahmen des Verfahrensschrittes 102 gleichzusetzen 
sind, sind dementsprechend auch gleiche oder ihnliche 
MaBnahmen bei der Indivkluaiisierungsvariante I mdg- 
lich. 40 

Bei der Herstellung des hoiographischen Films (Zwi- 
schenschritt 110) sind analog der gtngigen Fototechnik 
IndividualisierungsmaBnahmen mdglich, indem das Tr^* 
germaterial oder die Emulsionsschicht mit geeigneten 
Farbstoffen eingefarbt oder zusatzlich eingefarbte 45 
Schichten Ober oder unter dem Tr^germaterial vorgese- 
hen werden. Das ein- oder beidseitige Bedrucken des 
Filmmaterials ist in dieser Individualisieningsvariante K 
ebenfalls mogltch. Da bei der Verwendung von Volu- 
menhologrammen Qblicherweise die Ftlmschicht zusam- so 
men mit dem Trftgermaterial auf dem sp^teren Substrat 
(Produkt) aufgetragen werden, ist eine entsprechende 
Kennzeichnung des Tr^gerfilms in gleicher Weise denk- 
bar. Ais zusStzliche IndividualisierungsmaBnahme 
kommt bei der Vorbereitung des hoiographischen Films 55 
auch eine Vorbelichtung des Films mit geeigneten Bild- 
motiven, wie z. B. einer Zif f erung, einem Logo oder Shn- 
lichen, hinzu. 

Zu den IndividualisierungsmaBnahmen L, M, N, O, P 
wird aufgrund der analogen Moglichkeiten auf die in eo 
Fig. 5 beschriebenen MaBnahmen verwiesen. Aufgrund 
des anderen hoiographischen Filmmaterials sind unter 
Umst^den entsprechende Anpassungen notwendig. In 
Kenntnis des erfindungsgemUBen Grundgedankens sind 
diese Anpassungen dem Fachmann klar und deshalb 65 
nicht welter zu erwShnen. 

Ebenfalls fOr den Fachmann verstandlich kdnnen die 
verschiedenen IndividualisierungsmaBnahmen H bis P 



beliebig miteinander kombiniert werden, um komplexe- 
re Modifikationen zu erreichen. 

Anwendungsspektrum 

Individualisierte Hologranmie besitzen ein weites 
Anwendungsspektrum, das im folgenden danach unter* 
schieden wird, wie die Hologramme auf dem sp&teren 
Endprodukt vorliegen. Obliche Praxis ist es, Hologram- 
me auf der Oberfl^che von Datentr&gem aufzubringen. 
Die Datenir^ger kdnnen dabei eine Papieroberflache 
aufweisen, wie beispielsweise Banknoten, Ausweispa- 
piere, Wertpapiere und dergleichen, aber auch eine 
Kunststoffoberflache, wie Ausweiskarten, Kunststoff- 
Banknoten, Videokassetten usw. In speziellen Ausfiih- 
rungsformen kann das Hologramm auf Teilbereiche des 
Produktes begrenzt, in anderem aber auch die gesamte 
Oberfl^che des Produktes abdecken. Gerade im Bereich 
der Ausweiskarten und Kreditkarten sind diese unter- 
schiedtichen Varianten inzwischen Qbliche Praxis. Holo- 
graphische Elemente lassen sich aber auch in die Pro- 
dukte einlagem. So ist es bekannt, Hologramm in mehr- 
lagige Kunststoffkarten mit einzukaschieren. Das Holo- 
gramm kann dabei in vielfaltigen Ausfuhrungsformen 
vorliegen, wie beispielsweise als Sicherheitsfaden, in 
Form eines Logos, eines integrierten Bildmotivs oder 
dergleichen. Das Einbringen kann aber auch in einer Art 
Montagetechnik erfolgen, bei der in einer Folienlage 
einer mehrschichtigen Karte eine Offnung zum Einkle- 
ben des Hologramms vorgesehen ist 

DarQber hinaus ist es ebenfalls mdglich. holographi- 
sche Elemente direkt in Papier einzubetten, wobei das 
holographische Material vorzugsweise in Form von 
Btodem, Streifen oder Planchetten geschnitten vorbe- 
reitet wird. Diese Elemente sind vorzugsweise bei der 
Herstellung des Papiers zuzufugen, wobei die Siche* 
rungstechnik besonders wirkungsvoll ist, wenn sie bei- 
spielsweise in Form eines Tenster-Sicherheitsfadens" 
im Papier voHiegt. 

Aufgrund der hohen Zahl von Variationsmoglichkei- 
ten erhalt der Fachmann mit der Erfindung je nach tech- 
nischer und/oder gestalteriscber Notwendigkeit ausge- 
hend von einem Standardhologramm die Mdglichkeit, 
das Endprodukt exakt an die BedUrfnisse anzupassen. 
Obwohl als Ausgangsbasis gleiche holographische Auf- 
zeichnungen verwendet werden, sind durch die Erfin- 
dung M6glichkeiten gegeben, den Endprodukten vdllig 
unterschiedliche Ausstattungen zu verleihea Neben der 
groBen Zahl von optischen Variationsmoglichkeiten 
kdnnen mit der erfinderischen Lehre auch die finanziel- 
len Vorgaben entsprechend BerOcksichtigung finden, 
wodurch eine Produktanpassung an nahezu simtliche 
Anfordcrungen mdglich ist 

Patentanspriiche 

I. System bestehcnd aus einer Serie von Datentra- 
gem, insbesondere Ausweiskarten, Wertpapieren 
oder dergleichen, bei dem die zum System gehdren- 
den DatentrHger Beugungsstrukturen aufweisen, 
die eine Standardinformation enthalten, dadurch 
gekennzeichnet, daB Telle der Serie durch zus^tz- 
liche MaBnahmen im Bereich der Beugungsstruk* 
turen derart verfindert oder mit anderen Elemen- 
ten kombiniert sind, daB sie sich vom Rest der Serie 
optisch erkennbar unterscheiden, wobei die Ver^n- 
derung der Beugungsstrukturen und/oder die 
Kombination mit anderen Elementen einen ^stheti- 
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schen Gesamteindruck vertnitteln und die Veran- 
derung und/oder Combination mit den anderen 
Elementen ohne Zerslorung der Beugungsstruktu- 
ren nicbt riickgangig zu machen ist 

2. DatentrSger, insbesondere Ausweiskarte, Wert- 5 
papier oder dergleichen mit einem Beugungsstnik- 
turen aufweisenden optisch variablen Element, ins- 
besondere einem Hologramm, bei dem die Beu- 
gungsstrukturen eine Standardinformation repra- 
sentieren, die durch nichtholographtsche MaBnah- 10 
men individualisiert sind, dadurch gekennzeichnet, 
da& die Individualisierung in mindestens einer 
Schicht des Elements und/oder einer der direkt an- 
grenzenden Schichten des Datentrfigers in Form 
von irreversiblen Anderungen des Standardausse- 15 
hens vorliegen, welche eine eindeutige Unterschei- 
dung vom Standard ermdglichen. 

3. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Individualisierung durch komposi- 
torische lokale Ver&nderung mindestens einer der 20 
Schichten und/oder Hinzufugen zusatziicher op- 
tisch erkennbarer Elemente vorliegt 

4. Datentr&ger nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Individualisierung durch Modifi- 
zierung der Umrifistruktur des Elementes gegeben 25 
ist 

5. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Individualisierung durch Einfu- 
gung eines zus^tzlichen optisch feststellbaren 
Druckbildes vorliegt 30 

6. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Individualisierung durch fiftchen- 
maQige Reduzierung der Metallschicht vorgenom- 
men ist, wobei die verbleibende Pl&che der Metall- 
schicht kompositorisch in das Layout des Datentr^ 35 
gers eingeftigt ist 

7. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Beugungsstruktur in einer oder 
mehrercn Teilfl§chen des Beugungselements durch 
eine nicht iichtbeugende Flache ersetzt ist 40 
8- Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mindestens eine Schicht des Beu- 
gungselements mit einem Farbstoff oder Farbzu- 
satz eingef^rbt ist 

9. Datentrager nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 45 
zeichnet daB die Farbstoffe oder Farbzusitze als 
transparente, lumineszierende oder absorbierende 
Stoffe ausgebikiet sind 

10. Datentrager nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet daB mindestens eine innenliegende 50 
Schicht des Beugungselements und/oder die vom 
Beugungselement abgedeckte Oberfldche des Sub* 
strats eine farbig erscheinende Metallschicht auf- 
weist 

11. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet daB mindestens eine innenliegende 
Schicht des Beugungselements und/oder die vom 
Beugungselement abgedeckte Oberflache des Sub- 
strats ein Druckbiid aufweist 

12. Datentrager nach Anspruch 2 und 11, dadurch eo 
gekennzeichnet daD das Druckbiid aus einer 
Transparentfarbe oder einer iumineszierenden 
oder einer im infraroten oder ultravioletten Spek- 
tralbereich reflektierende Farbe besteht 

13. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- es 
zeichnet daB einzelne oder mehrere Schichten des 
Beugungselements so gestaltet sind, daB sie in vor- 
bestimmten Spektralbereichen einschlieBIich des 
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Infrarot- und UV-Bereichs transparent teiltranspa- 
rent oder absorbierend sind. 

14. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mindestens eine innenliegende 
Schicht des Beugungselements und/oder die vom 
Beugungselement abgedeckte Oberflache mittels 
Laserbeschriftung eingebrachte Daten aufweist 

15. Datentrager nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine innenliegende 
Schicht des Beugungselements und/oder die vom 
Beugungselement abgedeckte Oberflache eine Per- 
forierung oder Stanzung oder Lochung aufweist 

16. Datentrager nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Beugungselement eine individua- 
lisierende UmriBform wie ein Zeichen. ein Firmen- 
logo aufweist 

17. Optisch variables Element mit Beugungsstruk- 
turen, insbesondere Hologramm» bei dem die Beu- 
gungsstrukturen eine Standardinformation repra- 
sentieren. die durch nichtholographtsche MaBnah- 
men individualisiert ist dadurch gekennzeichnet 
daB die Individualisierung in mindestens einer 
Schicht des Elements in Form von irreversiblen An- 
derungen vorliegt welche eine eindeutige Unter- 
scheidung von der Standardinformation ermbg- 
Ucht 

18. Verfahren zur Herslellung eines Dalentragers, 
insbesondere einer Ausweiskarte, eines Weripa- 
piers oder dergleichen mit einem Beugungsstruktu- 
ren aufweisenden optisch variablen Element insbe- 
sondere einem Hologramm, bei dem die Beugungs- 
strukturen eine Standardinformation reprasentie* 
ren, die durch nicht holographische MaBnahmen 
. individualisiert ist dadurch gekennzeichnet daB die 

Individualisierung bei der Herstellung des Stan- 
dardelementes und/oder des Datentrdgers in irre- 
versibJer Form vorgenommen wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Standardelement ein Prageholo- 
gramm ist bei dem die Individualisierung wahrend 
des normalen Herstellungsprozesses durch zusatz- 
liche und/oder modifizierte Verfahrensschritte er- 
zeugt wird. 

20. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers 
nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet daB eine 
nicht Iichtbeugende Individualisierung in minde- 
stens einer innenliegenden Schicht des Beugungs- 
elements und/oder auf der vom Beugungselement 
abgedeckten OberflSche des Datentraers erzeugt 
wird, die ohne Zerstdrung des Elements und/oder 
des Datentrftgers nicht ruckg^ngig zu machen ist 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Beugungsstruktur in einer oder 
mehreren Teilfl&chen des Beugungselements durch 
nicht Iichtbeugende Flachen ersetzt werdea 

22. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mindestens eine Schicht des Beu- 
gungselements mit einem Farbstoff oder einem 
Farbzusatz eingef&rbt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine Schicht des Beu- 
gungselements und/oder die vom Beugungsele- 
ment abgedeckte Oberflkche des Datentragers mit 
einer farbig erscheinenden Metallschicht beschich* 
tetwtrd. 

24. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mindestens eine innenliegende 
Schicht des Beugungselements und/oder die vom 
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Beugungselement abgedeckte Oberflache des Sub- 
strats mit einem DruckbOd oder Pragefeld verse- 
hen wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zetchnet, dal3 einzelne oider inehrere Schichten des 5 
Beugungselements so gestaltet werdetu daB sie in 
beiiebiger Variation in vorbestimmten Spektralbe- 
reichen einschiiefilich IR- und UV*Bereich transpa- 
rent* teiltransparent oder absorbierend sind 

26. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daO mindestens eine innenliegende 
Schicht des Beugungselements und/oder die vom 
Beugungselement abgedeckte Oberflache mit einer 
Laserbeschriftung versehen wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 15 
zeichnet daO mindestens eine innenliegende 
Schicht des Beugungselements und/oder die vom 
Beugungselement abgedeckte Oberflache des Da- 
tentrfigers mit einer Perforierung, Stanzung oder 
Lochung versehen wird. 20 

28. Verfahren zur Herstellung optisch variabler 
Elemente mit Beugungsstrukturen. insbesondere 
Hologramme, die auf einem Transferband aneinan- 
dergereiht und als Standardelemente ausgefuhrt 
sind, dadurch gekennzeichnet, daO bei den Eiemen- 25 
ten mit zum normalen HerstelfungsprozeQ zusatzli- 
chen und/oder modifizierten Verfahrensschritten 
eine Individualisierung in irreversibler Form er- 
zeugt wird. 

29. Verfahren zur Herstellung einer Serie von op- 30 
tisch variablcn Elementen, vorzugsweise Holo* 
grammen, denen eine bestimmte holographische 
Aufzeicbnung zugrundeliegt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in wenigstens einem der der hoiogra- 
phischen Aufzeicbnung folgenden Produkttons- 35 
schritte das optische Element durch zusfitzliche, 
nicht ruckg^ngig zu machende MaDnahmen ver&n- 
dert wird, durch welche sich die so veranderten 
optisch variablen Elemente vom Rest der Serie, die 
nicht oder in anderer Weise verSndert wurden, un- 40 
terscheiden. 
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